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Resumo: Atualmente muito se tem discutido sobre a questdo educacional em particular nas
novas formas de motivar e cativar os estudantes, principal mente nesse tempo em que se tem
gue constantemente disputar a atencdo deles com esse ambiente altamente dispersivo da
internet, com a vasta disponibilidade de informacdes e dos atrativos das redes sociais. Uma
das formas de modificar esse panorama € colocar os estudantes no centro da discussiao com
um papel em que eles estejam engajados no processo de ensino-aprendizagem, e que tenham
uma participagao ativa. Nesse sentido, incorporou-se na grade do Curso de Engenharia da
Computacao desde o primeiro periodo a disciplina de Projeto Integrador, que € um elemento
norteador no processo ensino-aprendizagem. Adicionalmente, tem-se a uma nova forma de
avaliacdo dos estudantes, na qual o projeto integrado tem um papel central e que representa
parte das notas das disciplinas.
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1. INTRODUCAO

Uma das formas de motivar e cativar os estudantes € coloca-los no centro do processo
de ensino-aprendizagem, em que eles serdo os agentes principais do processo. Entretanto, isto
ndo pode ser somente no discurso, mas deve se traduzir em agdes concretas, em que 0s
estudantes devam se comprometer.

Neste artigo apresenta-se uma abordagem pratica para 0 processo de ensino-
aprendizagem no Curso de Engenharia da Computacéo da Faculdade Padre Jodo Bagozzi, que
envolve o desenvolvimento de um projeto integrado sob a orientacéo da disciplina de Projeto
Integrador e com o co-orientacdo das demais disciplinas do periodo.

A disciplina de Projeto Integrador tem por objetivo acompanhar e orientar 0s
estudantes no desenvolvimento de um projeto ao longo do semestre letivo. Uma de suas
caracteristicas fundamentais deste projeto € a de ter um cardter multidisciplinar, envolvendo



as disciplinas que compdem o periodo, em que o estudante deve passar por varias etapas do
desenvolvimento e o projeto deve incorporar as teorias e conceitos abordados nas disciplinas.

O projeto integrado vem de encontro aos objetivos fundamentais do processo ensino-
aprendizagem, pois coloca o estudante como ator principal de sua aprendizagem. Ainda deve-
se destacar que uma caracteristica basica desse projeto € a questdo da multidisciplinariedade,
além de explorar os varios niveis do processo cognitivo, principaimente os do nivel
metacognitivo (BLOOM, 1956).

2. A MULTIDISCIPLINARIEDADE, TAXONOMIA DE BLOOM E O
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A multidisciplinariedade propicia 0 aumento da motivagcdo por parte dos estudantes,
pois eles passam a entender a relacbes entre as disciplinas, tanto nas aulas tedricas e,
principalmente, nas aulas préticas. Isto deve ocorrer com o desenvolvimento dos trabalhos e
atividades extraclasse, em virtude da solucdo para os problemas propostos passarem pelo
envolvimento dos estudantes com outros conceitos de outras disciplinas, tanto do periodo
corrente quanto dos periodos anteriores.

Uma maneira de se conseguir isto € com a redlizacdo de projetos integradores, nos
guais os trabalhos sdo elaborados por um grupo de professores, com o intuito de abranger ao
maximo os conhecimentos das disciplinas envolvidas. Com isso, tem-se uma reducéo da
guantidade de trabalhos, ja que cada disciplina deixa de ter o seu trabaho isolado parater um
unico trabalho multidisciplinar. Uma consequéncia disto é que se elaboram trabalhos mais
completos, possibilitando uma visdo mais geral para os estudantes, reduzindo a segmentacéo
natural que ocorre com as disciplinas. Outro ponto a ser destacado € que a
multidisciplinariedade faz com que haja uma coesdo maior entre o corpo docente, pois 0s
professores tém que conhecer o contelido abordado nas disciplinas para juntos definirem as
atividades e aptiddes que os estudantes desenvolverdo neste trabalho multidisciplinar.

A multidisciplinariedade esta fundada em um saber-fazer, em que se pressupfe uma
abordagem prética consolidada por uma forte conceituacdo tedrica, que € um dos quatro
pilares da educacdo. O assunto multidisciplinariedade é explorado em diversas referencias,
dentre as quais se pode citar FERLIN et al (2004), PILLA et al (2009) e TEIXEIRA et al
(2010).

A teoria é a base para a prética, e esta por sua vez desenvolve, justifica e experimenta
NOvVOoS conceitos gque se tornam novas teorias ou formulagdes proporcionando uma nova
prética, e assim sucessivamente (FERLIN et al, 2005).

Desta forma, este binbmio teoria-pratica deve produzir uma espiral ascendente,
representando o conhecimento que esta sendo agregado pelo estudante ao longo do processo.
Isto deve acontecer ao longo das séries, de modo que sgja um processo solido e consistente
para a formac&o do profissiona que se esta gjudando no desenvolvimento do saber técnico-
cientifico do estudante.

Na Figura 1 observa-se que a Teoria por meio dos experimentos e projetos produz a
Pratica, que consolida e reforca os conhecimentos. Por outro lado, a Prética por meio da
comparacao/discussdo, resultados, consideracdes e conclusdes agregam novos elementos a
Teoria, propiciando novas maneiras de se ensinar, inclusve com novas ferramentas
produzidas neste processo.
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Figura 1 — Relac8o Teoria— Prética do Processo de Ensino-Aprendizagem.

A Taxonomia dos Objetivos Educacionais de Bloom (BLOOM, 1956), revisada por
Anderson (ANDERSON & KRATHWOHL, 2001), define uma hierarquia de seis niveis para
0 processo cognitivo. Cada nivel desta estrutura representa uma capacidade cognitiva.
Organizadas em ordem crescente de complexidade tem-se estas capacidades. lembrar (nivel
factual), entender (ser capaz de lidar com conceitos), aplicar (nivel procedimental), analisar,
avaliar e criar, em que as trés Ultimas capacidades pertencem ao nivel mais ato da
classificacdo, o nivel metacognitivo. Evelise Portilho (PORTILHO, 2009) destaca que:

“uma das metas do processo de aprendizagem e ensino é estimular o
aprendiz a ser auténomo, isto €, sujeito do seu préprio aprender.”

Dos estudantes de cursos superiores, em nosso caso particular os estudantes de um
curso de engenharia, espera-se que 0 nivel metacognitivo seja alcancado durante 0 processo
ens no-aprendizagem, como abordado em PILLA & FERLIN (2010).

No Curso de Engenharia da Computagdo da Faculdade Padre Jodo Bagozzi a
multidisciplinariedade permeia todas as disciplinas e periodos do curso e € materializada por
meio dos Projetos Integrados envolvendo as disciplinas tanto profissionais quanto de
formagdo geral, culminando com o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), que explora a
capacidade cognitiva dos estudantes.

3. O CURSO DE ENGENHARIA DA COMPUTACAO E A DISCIPLINA DE
PROJETO INTEGRADOR

O Curso de Engenharia da Computacdo da Faculdade Padre Jodo Bagozzi esta4
organizado em cinco anos (Noturno) no regime semestral, totalizando 10 semestres |etivos,
como descrito em BAGOZZI (2013). Cada semestre contém um conjunto de disciplinas, na
qual cada disciplinatem uma carga horaria diferenciada, e que totaliza 4680 horas, sem contar
como Estégio Supervisionado de, no minimo, 400 horas e 320 horas de Atividades
Complementares, totalizando, no minimo, 5400 horas. As aulas préticas das disciplinas sao



redlizadas durante as aulas semanais, com no maximo 35 estudantes no laboratorio,
garantindo um melhor atendimento para os estudantes por parte do professor.

A disciplina de Projeto Integrador é uma unidade curricular integradora, desenvolvida
ao longo do semestre, congregando as demais disciplinas, com o objetivo de proporcionar ao
estudante a construcéo de conhecimento cientifico sobre determinada area, por meio do
plangamento, organizacdo e execucdo de proposta acerca de uma Situagdo-problema
previamente formul ada/escol hida no contexto profissional/empresarial.

A avaliacdo dessa disciplina é composta por:

- Apresentagdo oral;
Relatorios;
Trabalho Escrito (monografia e artigo técnico);
Auto-avaliacdo dos estudantes;
Avaliacdo pelos estudantes;
Projeto — aulas e orientagoes.

@] plano de ensino, cronograma e calendario deve ser proposto pelo professor em
conjunto com os professores do periodo em reunido pedagdgica no inicio de cada semestre e
aprovado pela coordenacdo do curso.

Sob orientagdo, porém ndo presencial, mas sob coordenacdo dos proprios grupos de
estudos, o professor deve orientar a execucdo e o desenvolvimento do projeto. Os estudantes
deverdo se apropriar dos estudos e construcdo do projeto nos espacos fisicos da IES. A
disciplina de Projeto Integrador é a responsavel por fomentar a multidisciplinaridade entre as
demais disciplinas. O professor dessa disciplina tem como missdo sob orientagdo da
coordenagdo do curso, interagir com os professores das demais disciplinas para que haja
efetivamente a multidisciplinariedade.

O professor, num primeiro momento, com 0s estudantes, deve explanar sobre a
proposta da disciplina, como sera seu desenvolvimento, seu caendéario, metodologia,
calendario académico, plano de ensino e pactuar com os estudantes as regras de vivéncia,
orientacdo e trabal ho.

Num segundo momento, o professor deve, por meio de uma dinamica e ou atividade
especifica, montar grupos de estudos que trabalhardo com minimo de 3 e maximo de 6
componentes, entregar ficha de inscri¢do (formulario proprio) e os grupos formalmente seréo
integrados, neste mesmo momento, o professor deve fazer com que 0 grupo Se organize e
elegga um coordenador de projeto, um assistente e seus colaboradores (0 professor deve
explicar qual o papel do coordenador de grupo de projetos, do assistente e dos colaboradores),
assim como das regras de orientagéo.

Num terceiro momento, o professor deve, conforme motivo ou motivos dos projetos,
orientar 0s grupos pra a elaboracdo de questdes técnicas para 0 estudo sobre 0 tema. Para o
plano operacional, suas etapas e recursos, o professor deve montar uma dinamica para que 0s
estudantes/grupos compreendam a importancia e desenvolvam a competéncia de plangar.
Deve, ainda, desdobrar o planejamento em cronograma — neste mesmo terceiro momento, o
professor revisita seu plano de aula e cronograma de orientacéo, inserindo datas de orientagcdo
a0S grupos para que 0s mesmos insiram em seus cronogramas. O professor também autoriza o
plano e cronograma dos grupos.

No quarto momento, o professor interage com os professores das demais disciplinas de
maneira que os colegas sailbam sobre os projetos e orientem as competéncias essenciais e
complementares da sua disciplina que contribuam para o desenvolvimento do projeto.



Em um quinto momento, sdo ser feitas as orientacdes especificas em sala de aula,
intercaladas com acompanhamento das disciplinas.

A etapa fina € o momento das apresentacdes publicas para a banca de professores
(com critérios de avaliacdo previamente divulgados aos estudantes) e das corregdes dos
relatorios/trabal ho escrito.

As disciplinas do primeiro periodo do Curso de Engenharia da Computacéo
envolvidas no projeto integrado estéo elencadas na Tabela 1, e correspondem as éreas de
computacdo, matematica e fisica. Estas disciplinas fornecem a base teorico-prética para o
desenvolvimento do projeto integrado, além de terem um papel fundamental no apoio para os
estudantes no decorrer do processo.

Tabela 1 - Disciplinas do primeiro periodo do Curso de Engenharia da Computacao.

Disciplinas Ch
Matematica e Pré-Célculo 80
Algoritmos e L 6gica de Programacéo 160
Fundamentos da Computagédo 40
Geometria Analitica e Algebra Linear 80
Fisica Mecéanica 80
Projeto Integrador 40

A nota final da disciplina de Projeto Integrador corresponde a 30% na nota das demais
disciplinas do semestre, justamente por seu cardter de integrar em um Unico projeto as varias
disciplinas do semestre.

4, O PROJETO INTEGRADO

O projeto integrado do 1° semestre de 2014 da disciplina de Projeto Integrador do 1°
periodo do Curso de Engenharia da Computagéo consistiu na escolha de um tema, elaboracéo
de uma pesquisa que contemplasse o assunto escolhido, e 0 desenvolvimento de um sistema
mi croprocessado.

Os estudantes, em equipe, deveriam escolher um tema para pesquisa em tecnologia
atual com aiintencdo de desenvolver a capacidade critica de avaliar as mudancas tecnol 6gicas,
gue sempre ocorrerdo em suas carreiras profissionais. Implementacdo de um protétipo de
sistema microprocessado utilizando um kit de desenvolvimento (Arduino, Raspberry Pi,
8031/8051, etc), com uma interface de entrada e uma de saida, dependendo do projeto. A
programacdo do microprocessador foi realizada utilizando-se a Linguagem C. Também
deveu-se gerar conhecimento em termos de atualizagcdo de tecnologia e adaptacdo a elas
mediante trabalho de pesquisa, discussdo em grupo e aprimoramento intelectual. Salienta-se
gue o temateve que ser aprovado pelo professor da disciplina de Projeto Integrador.

Utilizou-se como kit de desenvolvimento para os projetos integrados o Arduino que é
uma plataforma de prototipagem eletrénica de hardware com cédigo aberto, projetada com
um microcontrolador Atmel AVR em uma placa Unica, com suporte de entrada/saida
embutido e uma linguagem de programacdo C/C++. O kit de desenvolvimento Arduino
consiste em um microcontrolador Atmel AVR de 8 bits, com componentes complementares
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para facilitar a programagdo e incorporacdo de outros circuitos. Um importante aspecto € a
maneira padréo que os conectores sdo expostos, permitindo o kit ser interligado a outros
modul os de expansdo.
Neste 1° semestre de 2014 foram desenvolvidos trés projetos utilizando por base o kit
de desenvolvimento Arduino:
Bengala eletrnica para cegos. projeto desenvolvido para auxiliar a locomogéo
de pessoas com deficiéncia visual, utilizando sensores ultrasonicos, acelerdmetros,
e com resposta vibro-tétil;
Simulacéo de presenca para residéncias. objetiva simular a presenca de pessoas
em ambientes, principamente de residéncias, durante o periodo em que os
habitantes estdo ausentes, como nas férias ou passeios, visando a reducéo da
possibilidade de furtos;
Controle de Temperatura de ambientes. este projeto tem por finalidade
controlar a temperatura de um ambiente fisico estruturado, como salas, por meio
do acionamento de ventiladores para resfriamento e elemento aquecedor para o
aguecimento do ambiente.

5. CONSIDERACOESFINAIS

O saber-fazer, pressupde uma abordagem mais que multidisciplinar, ela consolida
teoria e pratica, que é um dos pilares da educacéo segundo FERLIN et al (2005). O binbmio
teoria e pratica produz um espiral ascendente, que representa 0 conhecimento agregado pelo
estudante ao longo de todo processo de ensino-aprendizagem no Curso de Engenharia da
Computacéo da Faculdade Padre Jo&o Bagozzi.

Destaca-se também o0 enggamento e motivagcdo dos estudantes para com o
desenvolvimento do projeto integrado, pois € uma oportunidade Unica para a aplicacdo dos
conceitos e teorias estudadas nas disciplinas do periodo em um projeto de cunho prético.

Esta abordagem favorece o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem, pois
0s estudantes sd0 agentes ativos nesse processo, desde o momento da definicdo do tema,
passando pelo desenvolvimento, culminando com a apresentacao final do projeto e resultados.
Também, salienta-se que os professores atuam fortemente no processo, desde o auxilio paraa
definicdo do tema, quanto no acompanhamento, além de validar o projeto durante todo o
processo.
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THE PROJECT INTEGRATOR COURSE ASGUIDING ELEMENT OF
TEACHING-LEARNING PROCESS: THE EXPERIENCE OF THE
COMPUTER ENGINEERING PROGRAM

Abstract: Currently much has been discussed about the educational issue in particular in new
ways to motivate and engage students, particularly at this time when you have to constantly
compete for their attention with this highly dispersive environment of the internet, with the
wide availability of information and of the attractions of social networks. One of the ways to
modify this panorama is to place students at the center of the discussion with a paper in
which they are engaged in the teaching-learning process, and have an active participation. In
this sense, joined in the Computer Engineering Program since the first period the Project



ENEENRARAS

Multiplos saberes e atuacdes
16 a 19 de setembro | Juiz de Fora - MG

Integrator Course, which is a guiding element in the teaching-learning process. Additionally,
there is a new form of student assessment, in which the integrated design has a central role
and that represents part of the notes of the courses.

Key-words: Integrated Project, Teaching-Learning Process, Education, Engineering.



