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Resumo: O projeto apresentado aborda formas inovadoras de oferecer meios a incluséo escolar e
social aos alunos da rede municipal de ensino do RJ, assistidos atraveés do Instituto Helena
Antipoff (IHA/RJ), em especial aqueles com comprometimento motor, na medida em que
disponibiliza equipamentos de automacéo, como teclados e mouses, adaptados individualmente,
construidos por alunos e professor pesquisador do curso de Engenharia de Controle e Automagao
do CEFET/RJ, permitindo a acessibilidade aos diferentes meios de comunicacéo e informacéo,
como também uma pratica de interdisciplinaridade, dentro e fora da instituicdo. Isso favorece aos
futuros engenheiros pratica de projetos de equipamentos com objetivo social real.
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1. INTRODUCAO

A escola historicamente se caracterizou pela visdo da educacdo que delimita a escolarizagdo
como privilégio de um grupo, uma exclusdo que foi legitimada nas politicas e praticas
educacionais reprodutoras da ordem social. A partir do processo de democratizagdo da escola,
evidencia-se o paradoxo inclusdo/exclusdo quando os sistemas de ensino universalizam o acesso,
mas continuam excluindo individuos e grupos considerados fora dos padrdes homogeneizadores
da escola (MEC/SEESP, 2007).

As dificuldades enfrentadas nos sistemas de ensino evidenciam a necessidade de criar
alternativas para a educagdo inclusiva e assume espaco no debate acerca da sociedade
contemporanea e do papel da escola na construgcdo de sistemas educacionais inclusivos, a
organizacdo de escolas e classes especiais passa a ser repensada, implicando uma mudanca
estrutural e cultural da escola para que todos os alunos tenham suas especificidades atendidas.

Nesta perspectiva, o Ministério da Educacdo/Secretaria de Educacdo Especial apresenta a
Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacgdo Inclusiva, que acompanha os
avancgos do conhecimento e das lutas sociais, visando constituir politicas publicas promotoras de
uma educacéo de qualidade para todos os alunos.

Em 2004, o Ministério Publico Federal publica o documento O Acesso de Alunos com
Deficiéncia as Escolas e Classes Comuns da Rede Regular, com o objetivo de disseminar 0s
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conceitos e diretrizes mundiais para a inclusdo, reafirmando o direito e os beneficios da
escolarizacdo de alunos, com e sem deficiéncia, nas turmas comuns do ensino regular
(MEC/SEESP 2007).

A educacdo inclusiva, a educacdo especial, passa a integrar a proposta pedagogica da escola
regular, promovendo o atendimento as necessidades educacionais especiais de alunos com
deficiéncia, transtornos globais de desenvolvimento, e altas habilidades/superdotacdo. Atualmente
direciona suas agOes para o atendimento as especificidades desses alunos no processo educacional,
e no ambito de uma atuacdo mais ampla na escola, orienta a organizacdo de redes de apoio, a
formacdo continuada, a identificacdo de recursos, servicos, e o desenvolvimento de préticas
colaborativas.

Portanto, este artigo traz colaboragdo nesse sentido, e relata a experiéncia de um projeto de

parceria, entre o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca — CEFET
Maracand/RJ e o Instituto Municipal Helena Antipoff-IHA. H& aproximadamente cinco anos o
laboratério de ensino em controle e automacdo do curso de Engenharia do CEFET/RJ vem
desenvolvendo alguns equipamentos como: acionadores, mouses e teclados, adaptados
individualmente, na expectativa de melhor atender as necessidades detectadas nos alunos que tem
quadro de paralisia cerebral e dificuldade motora, e sdo vinculados a Rede Municipal de Ensino da
cidade do Rio de Janeiro — BR, através do instituto acima citado.
E a consolidacdo de uma parceria entre as Instituicbes publicas envolvidas na adaptacdo de
ferramentas de automacdo, concomitante a aprendizagem na elaboracdo de projetos de forma
interdisciplinar, ajudando a proporcionar uma pratica académica construtiva inovadora ao criar
equipamentos que trazem oportunidade de comunicacdo para as pessoas com deficiéncias,
viabilizando maior democratizacdo do ensino, ou até, uma oportunidade de ingresso no mundo do
trabalho.

A equipe envolvida no projeto é composta por pedagogas, especialistas em educacdo na area
de Tecnologia Assistiva por parte do Instituto Helena Antipoff, que trabalha com a formacéo dos
professores que atuam junto aos alunos com deficiéncia; e professores e alunos universitarios, por
parte do CEFET/RJ, que lidam com elaboracdo de projetos e com as préaticas de laboratorio, para
aulas, corroborando a uma aprendizagem baseada em projetos, no curso de Engenharia de
Controle e Automagcdo. E a afirmacdo do trabalho pedagdgico que vem sendo realizado na busca
para solucédo de problemas reais cuja aprendizagem caracteriza-se como colaborativa.

2. FUNDAMENTOS DA EDUCACAO INCLUSIVA

O Decreto Presidencial 5.296 (Dez/2004), no item “g” ressalta “a importancia de trazer
questdes relativas a deficiéncia ao centro das preocupacdes da sociedade como parte integrante das
estratégias relevantes de desenvolvimento sustentavel”.

O Decreto Presidencial 6.949 (Ago/2009) cita na letra “r” deste, “0 reconhecimento de que as
criancas com deficiéncia devem gozar de direitos de igualdade e oportunidades”. Ja na letra “v”
aborda “a importancia de acessibilidade & informacdo e comunicacdo”. Ainda no Artigo Il, das
definicOes, o paragrafo 1° traz como necessario “o propdsito da comunicagdo tatil, caracteres
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ampliados, dispositivo multimidia acessivel, meios e formatos aumentativos e alternativos de
comunicacdo, inclusive a tecnologia da informacéo e comunicacao acessiveis”.

Esta politica ja estd efetivada em nivel da educacdo superior atendendo educandos com
limitacGes, principalmente visuais e auditivas, cuja regulamentacdo de avaliacdo foi realizada em
julho/2013.

3. OPROJETO TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA INCLUSAO ESCOLAR

No processo de inclusdo escolar das criangas com necessidades educacionais especiais 0 uso
da Tecnologia Assistiva se mostra essencial. A Tecnologia Assistiva € uma area de conhecimento
que abrange recursos e servicos com 0 objetivo de proporcionar maior qualidade de vida aos
individuos com perdas funcionais advindas de deficiéncia ou como resultado do processo de
envelhecimento. A Tecnologia Assistiva engloba areas como mobilidade alternativa como cadeira
de rodas e andadores, a adequacdo postural com o posicionamento adequado do aluno na carteira
da escola, a Comunicacdo Alternativa e Ampliada, 0 acesso ao computador e suas adaptagdes,
acessibilidade dos ambientes, a adaptacdo de atividades escolares, adaptacdo de equipamentos de
lazer e recreacdo e o transporte adaptado (KING, 1999; BARNES; TURNER, 2001; BERSH,;
PELOSI, 2007).

A discusséo sobre a funcdo social da escola, a construgdo de um projeto pedagdgico que
privilegie praticas heterogéneas e o protagonismo dos professores sdo vistos como fundamentais
para o processo de inclusdo nas Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educagéo
Basica promulgada em 2001. As diretrizes destacam, também, a capacitacdo dos professores, a
flexibilizacdo do curriculo, a alocacdo de recursos materiais e humanos para atender as demandas
tanto nos aspectos fisicos, relacionados as barreiras arquitetbnicas, como nos aspectos de
comunicagéo, e 0s mais diretamente relacionados ao ensino e aprendizagem (LAPLANE, 2006).

Nesse sentido o conhecimento da Tecnologia Assistiva e 0s servi¢os de apoio tornaram-se
fundamentais para o processo de inclusdo escolar. O presente estudo objetivou caracterizar 0s
professores itinerantes que trabalhavam na area de deficiéncia fisica da Secretaria Municipal de
Educacdo do municipio do Rio de Janeiro, analisar as acOes desses professores na area de
Tecnologia Assistiva, avaliar a necessidade de formacdo em servigco na area e discutir seu papel
como agente de inclus&o.

O uso da Tecnologia Assistiva na escola pode ser facilitada através da cooperacdo entre
diferentes profissionais, que, por sua vez, promovem a interacdo de &reas interdisciplinares e
assim ampliam as possibilidades de seu uso, a participacdo do aluno com deficiéncia e 0 seu
acesso ao processo de ensino aprendizagem (PELOSI, 2009; ROCHA, 2010; DELIBERATO;
2009).

A literatura vem identificando que equipes de apoio compostas por profissionais da salde e
educacdo podem facilitar o processo de ensino e aprendizagem de criangas com deficiéncia. Esta
equipe € capaz de promover o uso de recursos de Tecnologia Assistiva e de planejar uma
intervencdo potencialmente eficaz para ajudar os alunos a atingir seus objetivos e suas metas
educacionais (PELOSI, 2009; ROCHA, 2010; ROCHA; DELIBERATO 2009b).
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Diversos estudos vém destacando a necessidade dos profissionais apoiarem o planejamento, a
avaliacdo e a implantacdo da Tecnologia Assistiva na escola. (COPLEY; ZIVIANI, 2004;
BERSH. 2006; ROCHA 2010). Os profissionais que atuam na escola devem identificar as
necessidades especificas do aluno com deficiéncia, considerando suas habilidades fisicas,
cognitivas, sensoriais e comunicativas; o ambiente; e o planejamento do professor. (PELOSI,
2005, 2009; BEULKELMAN; MIRENDA, 2007; ROCHA 2010; ROCHA DELIBERATO,
2009a, 2009b,)

O uso da Tecnologia Assistiva no contexto educacional permite que criancas com deficiéncia
fisica tenham uma maior participacdo nas diferentes atividades propostas neste ambiente. Embora
sejam evidentes na literatura que a Tecnologia Assistiva possa facilitar a acessibilidade da crianca
com deficiéncia na escola, os estudos também identificam que o seu uso ainda é restrito e esta
longe de ser ideal (COUPLEY; ZIVIANI, 2004).

O Projeto académico desenvolvido, inicialmente, pelo professor do curso de Engenharia de
Controle e Automacao/CEFET-RJ (prof. Paulo Aquino) em 2002, ¢ uma experiéncia sobre
flexibilidade e acessibilidade fisica, nos termos da lei, por envolver construcdo de equipamentos
facilitadores de aprendizagem, cumprindo uma diversificacdo metodoldgica de abordagem pelos
professores e alunos envolvidos, de ambas as instituicdes, proporcionando beneficios aos que
utilizam tais recursos ampliadores de comunicacéo, viabilizando a aprendizagem dos alunos com
deficiéncias. As atividades especificas desenvolvidas pelo projeto séo:

a) Desenvolvimento de teclados, acionadores, brinquedos e outros equipamentos de
Tecnologia Assistiva nos laboratérios do Curso de Controle e Automacdo-CEFET/RJ para uso dos
alunos com dificuldades motoras nas atividades escolares cotidianas destes, nas escolas onde estdo
vinculados, acompanhados pelo Instituto Helena Antipoff;

b) Confeccdo, Inovacdo e Aperfeicoamento de Acionadores adaptados as necessidades dos
alunos com deficiéncias neuro-motoras e paralisia cerebral, também nos laboratérios do curso,
com a finalidade de aprimorar os meios para a inclusdo social e acessibilidade aos diferentes
mecanismos de aprendizagem e ensino;

c) Oportunizar aos académicos do Curso de Automacdo uma aprendizagem préatica e
interdisciplinar a partir de necessidades de solugcdo aos problemas reais dos alunos com
deficiéncias, facilitando aprendizagem e pesquisa dado a aquisicao de equipamentos modernos por
esse projeto.

4. SOBRE A CONFECCAO DOS EQUIPAMENTOS

A confeccdo e disponibilizacdo dos acionadores para 0s alunos séo a partir da deficiéncia
fisica detectada, sendo estes customizados. Dai, sdo projetados e construidos diferentes
equipamentos para possibilitar 0 acesso desses aos meios de comunicacdo, principalmente na
forma digital, atrelado a um computador, para a aprendizagem individual ser mais eficiente.

Nas primeiras experiéncias de confecgdes dos acionadores usou-se madeira onde foram
montados os circuitos eletrdnicos, porém registrou um alto indice de desgaste em pouco tempo de
uso pelos alunos por ser material de baixo custo. Atualmente, j& ha mais modernizacdo nos
acionadores devido a observacdo dos resultados do uso junto as necessidades dos alunos, paralelo



a testagem e aprendizagem dos alunos da engenharia de controle e automacdo sobre 0s novos
equipamentos eletrénicos em experimento no laboratorio académico do CEFET/RJ.

5. METODO

Na fase inicial, foi confeccionado brinquedos, depois equipamentos computacionais,
disponibilizados ao Instituto Municipal Helena Antipoff para uso na Oficina Vivencial (OV) onde
sdo capacitados, permanentemente, os professores da educacdo especial, para usarem oS
equipamentos junto aos alunos. As equipes do IHA atendem as 11 escolas pertencentes as
coordenadorias de educacdo onde os alunos deficientes estdo vinculados. O IHA situa-se
fisicamente ao lado do CEFET/RJ, o que facilita o contato de ambas as institui¢des.

No laboratério do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo do CEFET/RJ os
equipamentos tém sido confeccionados com materiais reaproveitados de equipamentos eletronicos
doados, e outros, de baixo custo, que sdo entdo desmontados, e reprojetados como acionadores.
Nesta fase trabalham exclusivamente os alunos e o professor do curso de Engenharia de Controle e
Automacdo (coordenador do projeto), no proprio CEFET/RJ, concretizando experimentos e
experiéncias académicas (nos laboratérios), em aulas praticas, fomentados interdisciplinarmente
pelos pré-projetos estruturados na disciplina de Metodologia Cientifica anteriormente estudada.

A Confecgdo pratica dos equipamentos (teclados, mouses e outros) no laboratério de
eletronica, e a Metodologia Cientifica, pertencem a formacao regular do curso de graduagdo em
Engenharia de Controle e Automagéo do CEFET/RJ.

6. EQUIPAMENTOS CONFECCIONADQOS

Ja foram desenvolvidos pelo laboratério de automacdo do CEFET/RJ diferentes tipos de
equipamentos conforme figuras abaixo:

Figura 1 — Teclado usado para alfabetizacdo em Figura 2 — Comunicador artesanal, modelo rel6gio
qualquer idade. com acionador acoplado.
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Figura 3 — Acionador grande com software tipo Figura 4 — Mouse adaptado modelo quadrado.
varredura.

Figura 5 — Mouse adaptado modelo retangular.

F

Figura 7 — Comunicador digital com LED. Figura 8 — Alunos do Curso de Engenharia de
Controle e Automacdo do CEFET/RJ confeccionando
teclado adaptado.



Figura 9 — Alunos do Curso de Engenharia de Figura 10 — Novo teclado com luz ao fundo
Controle e Automacgédo do CEFET/RJ confeccionando
teclado adaptado.

Figura 11 — Acionador duplo, wireless em construcéo. Figura 12 — Alunos de uma escola municipal do Rio
de Janeiro usando acionador e brinquedo adaptado,
confeccionado pelos alunos de Engenharia de
Controle e Automacdo de CEFET/RJ.

7. CONCLUSAO

Todos os projetos/protdtipos apresentados nos itens acima foram feitos em base de madeira
MDF o que conferiu um fragil uso por ser material artesanal, carecendo constantes necessidades
de manutencédo dos equipamentos.

Alguns destes equipamentos ja estdo fora de uso e foram substituidos por outros mais
resistentes devido a demanda, mas ainda “precarios” dados a poucos, ou nenhuma, previsdo
orcamentaria na fase inicial deste projeto.

Por ter sido uma iniciativa bem sucedida, com colaboracdo da equipe na parceria institucional,
houve apoio e aprovagdo do projeto pela agencia de fomento & pesquisa académica do Estado do
Rio de Janeiro/FAPERJ, em 2013, que liberou verbas para pesquisa e aquisicdo de novos
equipamentos, insumos e equipamentos de eletrénica, dentre eles foi adquirido uma impressora
3D com a qual ja esta sendo confeccionados outros novos dispositivos em resina, junto aos demais
equipamentos, tornando-os mais aprimorados e resistentes ao uso imposto pela operacdo dos
alunos usuarios.

A meta é aumentar o nimero de acionadores, disponibilizando-o0s para um maior nimero de
alunos necessitados, e reduzir o custo final da confeccdo destes equipamentos.



Estd também em confeccdo um “comunicador manual e visual sem fio”, com bateria
recarregavel, que apos testes finais de aprimoramento também sera usados em sala de aula por
alunos com deficiéncia ou com dificuldade motora.

Propositos Futuros do Projeto

1) Identificagdo De outras necessidades de equipamentos de automacdo dos novos alunos
junto ao Instituto Helena Antipoff.

2) Implantacdo de prot6tipos de automacdo com grau pequeno de dificuldade, e outros com
maior grau de complexidade e sem fio.

3) Ampliacdo e aprofundamento de pré-projetos interdisciplinares que resultem em
monografias, sobre testes dos equipamentos adaptados para mais alunos da Rede Municipal de
Educacdo do RJ atraves do IHA.

4) Testagem da robustez dos novos equipamentos em laboratério do CEFET/RJ, e com 0s
alunos na Oficina de Vivencia do IHA.

5) Confeccdo de Relatdrios de pesquisa sobre a construcdo de conhecimento em automacéo,
partindo da execucéo do projeto em curso.

Em longo prazo, espera-se que o aperfeicoamento desses equipamentos a outras necessidades
possa permitir a confecgdo, em maior escala, atendendo outros alunos da rede regular de ensino do
RJ, e haja expansdo do acesso a esses equipamentos, conforme previsto na legislacdo brasileira.
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DEVELOPMENT OF ASSISTIVE TECHNOLOGY FOR STUDENTS WITH
DISABILITIES ENROLLED IN MUNICIPAL SCHOOLS OF THE CITY OF
R10 DE JANEIRO

Abstract: The presented project approaches innovative ways to offer means of educational and
social inclusion to students of municipal schools in Rio de Janeiro, assisted by Institute Helena
Antipoff (IHA / RJ), especially those with motor impairment, in that it provides automation
equipment such as keyboards and computer mice, individually adapted, built by students and
researcher professor of Control and Automation Engineering of CEFET / RJ, allowing
accessibility to different media and information, both to the future engineers that designed it as to
the users of the equipment that are the students with disabilities.
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