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Resumo: Este trabalho trata do Projeto Pedagogico do Curso de Graduagdo em Engenharia
Aeroespacial da Universidade Federal de Minas Gerais. O curso, originado da Enfase em
Engenharia Aerondutica dentro do Curso de Engenharia Mecdnica da UFMG, atualmente
extinta,iniciou suas atividades em 2009. A principal evolugdo trazida com o curso estd na sua
maior abrangéncia, hoje incluindo o segmento Espacial no curriculo, além de atualizacéoes de
contetido. Uma forte caracteristica do curso estd no envolvimento dos alunos e professores
com o projeto e construcdo de protétipos, o que jd ocorre na UFMG hd mais de 50 anos,
desde de a criacdo do Centro de Estudos Aeronduticos em 1963.
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1. INTRODUCAO

O Curso de Graduagdo em Engenharia Aeroespacial da UFMG € um dos 11 cursos de
graduacdo atualmente oferecidos pela Escola de Engenharia da UFMG, fundada em 1911,
cuja vocagdo para atuar na area Aeroespacial manifestou-se em 1963, com a criacdo do
Centro de Estudos Aeronduticos (CEA) pelo Professor Claudio Pinto de Barros.

Na década de 1960, o CEA realizou o projeto e constru¢ao do CEA101 CB1Gaivota
(Figura 1), um pequeno planador com estrutura em madeira. Com esta iniciativa, no inicio
como graduando, e depois como docente, o Prof. Cldudio Barros iniciou o desenvolvimento
de projetos aeronduticos dentro da UFMG (PEREIRA, 1991).
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No inicio da década de 70, o CEA projetou e construiu um segundo planador, o
CEA102 CB2 Minuano (Figura 1). Diferente do primeiro projeto, que se tratava de um
planador de baixo rendimento aerodindmico para treinamento, o0 Minuano era um planador de
competi¢do, com alto desempenho aerodindmico e que veio a participar de provas nacionais
de vbo a vela, tendo vencido o Campeonato Brasileiro de Planadores de 1978 (PEREIRA,
1991).

A partir destas conquistas, no final da década de 70 foi criada a Enfase em Engenharia
Aerondutica como uma das op¢des de formacdo dentro do Curso de Engenharia Mecanica da
UFMG (BARROS, 2001).

Nos anos subsequentes, vdrias aeronaves foram projetadas e construidas no CEA
(Motoplanador CEA303 Vesper — Figura 2, Ultraleve CEA205 Curumim — Figura 2, Avido
CEA308 — Figura 3 — que, em 2010, bateu oficialmente quatro recordes mundiais, em sua
categoria,junto a Federacdo Aerondutica Internacional, o Avido Acrobatico CEA309 Mehari—
Figura 3 — e, atualmente em constru¢do,0 CEA311 Anequim). Todas estas aeronaves foram
projetadas e construidas nas instalacdes do CEA contando com a participacdo intensa dos
alunos, tendo sido excelentes ferramentas didaticas na formacgao dos alunos do curso. Assim,
durante aproximadamente 30 anos, a Enfase Aerondutica do Curso de Engenharia Mecanica
da UFMG formou engenheiros, hoje profissionais consolidados, alguns em posicdo de
destaque no cendrio da Industria Aerondutica Brasileira.

Figura 1 - Planadores CEA101 Gaivota (esquerda) e CEA102 Minuano (direita)




Com estudos iniciadosem 2006 e, a partir do ano de 2008, no ambito do projeto
REUNI, a UFMG elaborou o Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdo em Engenharia
Aeroespacial, mais abrangente que a Enfase Aerondutica da Engenharia Mecanica e com
conteidos atualizados que, por possuir vagas exclusivas em vestibular, adquiriu maior
visibilidade perante a juventude brasileira. Oferecendo a possibilidade de escolha entre 2
énfases, a saber, Aerondutica e Astrondutica, o Curso de Graduacdo em Engenharia
Aeroespacial entrou em atividade no primeiro semestre de 2009.

O curso, emboratenha como suporte principal para realizacao de suas atividades o
Departamento de Engenharia Mecadnica (DEMEC), visando aproveitar a capacidade ja
adquirida por outros setores da Universidade, contatambém com a colaboracdo de outros
Departamentos da EEUFMGe de outras Unidades da UFMG.

Dentro do contexto do ensino superior, o Curso de Graduagdo em Engenharia
Aeroespacial da UFMG espera contribuir para o Pais oferecendo mao de obra capacitada para
o desenvolvimento tecnoldégico da Industria Aeroespacial Brasileira, nos seus segmentos
Aerondutica e Espaco (PEREIRA, 1991).

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a proposta pedagdgica do curso
(UTSCH et al, 2008), apontando as suas principais caracteristicas.

2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA DO CURSO
2.1 Objetivos

O Curso de Graduacdo em Engenharia Aeroespacial foi criado como uma evolucio da
Enfase Aerondutica doCurso de Graduagdo em Engenharia Mecanica da UFMG, visando
formar Engenheiros Aeroespaciais com habilidades para desempenhar papéis compativeis
com critérios estabelecidos pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) e com atribui¢cdes
definidas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA).

Objetivos Gerais

Formar profissionais com forte embasamento cientifico e tecnolégico capazes de
adquirir, aplicar, criar e desenvolver o conhecimento nas 4reas especificas ou correlatas a
Engenharia Aeroespacial.
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Sedimentar o desenvolvimento académico cientifico ja consolidado pelo CEA, no
campo especifico da Engenharia Aerondutica e, considerando a interdisciplinaridade
intrinseca a Engenharia Aeroespacial, ampliar esse desenvolvimento por meio da participacao
mais intensa de toda a capacidade ja instalada em outros setores da UFMG.

Proporcionar meios pedagdgicos para que o aluno tenha uma formagio coesa do ponto
de vista cientifico, tecnolégico e humanistico.

Objetivos Especificos

Para proporcionar uma formacao sélida aos nossos estudantes, as premissas basicas sao:
1)Unir conhecimentos especificos da Engenharia Aeroespacial a fundamentos basicos da
Engenharia Mecénica, a saber: termodindmica, mecénica dos fluidos, mecanica dos sélidos,
modelagem e controle de sistemas dindmicos, projeto e fabricacio;

ii)Envolver a participacdo dos alunos no desenvolvimento de protétipos, através da atuacio
no CEA, fortalecendo a formacdo do aluno nas seguintes habilidades: criatividade,
empreendedorismo, pratica em gerenciamento, trabalho em equipe, responsabilidade técnica,

além de outras habilidades desejaveis.

iii) Introduzir, na pratica pedagdgica, abordagens e atitudes que estimulem o conhecimento do
“porque” e ndo apenas do “como fazer”.

iv) Incluir no curso atividades integrativas intra-classe e extraclasse que favorecam a coesao
dos conhecimentos adquiridos.

2.2 Justificativa

Dentro do contexto nacional

2z

O Engenheiro Aeroespacial é responsdvel pelo projeto, construgdo, revisao e
manutencdo de veiculos aeroespaciais, como avides, helicopteros, planadores, foguetes,
satélites artificiais, sondas e outros, bem como dos sistemas integrantes destes veiculos
(controle de atitude, guiamento, etc.). Sendo essencial para o desenvolvimento de
tecnologiasestratégicas tais como  previsdes climdticas, sensoriamento remoto,
telecomunicacdes, monitoramento, controle ambiental, transporte aéreo e seguranga nacional,
e possuindo uma natureza altamente multidisciplinar, a Engenharia Aeroespacial tem sido
considerada uma 4drea estratégica e prioritdria em todos os paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento (DIAS, 1999; TERACINE, 1999; AEB, 2000).
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Dentro do contexto da UFMG

Considerando sua multidisciplinaridade, abrangéncia e alto custo envolvido, a oferta
de um Curso de Engenharia Aeroespacial é bem apropriada para grandes instituicdes puiblicas.
A UFMG, com sua abrangéncia e competéncia instalada, somadas a sua reconhecida vocagao
para o setor (PEREIRA, 1991), se enquadra perfeitamente neste perfil, criando excelentes
condicdes para o oferecimento do curso.

3. GESTAO DO CURSO, AVALIACAO DO CURSO E REQUISITOS DE ACESSO
3.1 Gestao do Curso

Ao Colegiado incumbe a coordenagdo didética do Curso de Graduagdo em Engenharia
Aeroespacial, sendo de sua competéncia, entre outras fungdes: orientar e coordenar as
atividades do curso, propondo aosdepartamentos a indicagdo ou substituicio de docentes;
elaborar e acompanhar o curriculo do curso, com indicacdo de ementas, créditos e pré-
requisitos das atividades académicas curriculares que o compdem; referendar os programas
das atividades académicas curriculares que compdem o curso, nos termos do art. 49 do
Estatuto da UFMG; decidir das questdes referentes a matricula, re-opg¢ao, dispensa e inclusio
de atividades académicas curriculares, transferéncia, continuidade de estudos, obtencdo de
novo titulo e outras formas de ingresso, bem como das representacdes e recursos contra
matéria diddtica, obedecida a legislacdo pertinente; coordenar e executar os procedimentos de
avaliag@o do curso.

A composicdo do Colegiado do Cursoé de um Coordenador, um Sub-Coordenador, 3
docentes do Departamento de Engenharia Mecanica, 1 docente do Departamento de
Engenharia de Estruturas, ldocente do Departamento de Matemdtica, 1 docente do
Departamento de Fisica, 2 representantes discentes, conforme o Estatuto e o Regimento Geral
da UFMG.

O Colegiado recebe apoio pedagdgico do seu Niucleo Docente Estruturante,que
garante o envolvimento docente no processo de aprimoramento e consolidagdo do curso. E
composto por professores: a) com titulagio em nivel de pds-graduacdo stricto sensu; b)
contratados em regime de trabalho que assegure preferencialmente dedicacdo plena ao curso;
e ¢) com experiéncia docente.

3.2 Sistema de Avaliacio

O projeto do curso € avaliado de forma sistemdtica, semestralmente, pela Diretoria de
Avaliagdo Institucional (DAI) e pela Comissdo Prépria de Avaliacdo (CPA), focando no
desenvolvimento das disciplinas e seus contetidos, porém tendo uma visdo geral, uma vez que
€ o método utilizado para avaliar todos os cursos da UFMG.

A DATI disponibiliza,vialnternet, um questiondrio em que o aluno pode avaliar cada
disciplina na qual estd matriculado e o professor. O resultado gera um banco de dados que
pode ser consultado pelos chefes dos Departamentos, cujos resultados s@o enviados ao
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docente responsdvel e ao seu Departamento. Periodicamente sdo realizadas andlises acerca da
retencdo e a verificacdo das razdes que tem levado a tais eventos.

A UFMG, também como instrumento de avaliacdo dos docentes, utiliza o Sistema de
Informacdes Académicas (INA), que coleta e organiza informacgdes relacionadas a atividade
docente na Universidade, além de registrar a atuacdo dos docentes em atividades de ensino,
pesquisa, extensdo e administracdo. Anualmente, cada Departamento Académico envia
relatério consubstanciado de suas atividades a Pré-Reitoria de Planejamento, responsédvel pela
coordenagdo do INA na Universidade.

A avaliacio do ensino-aprendizagem realizada pelo préprio curso segue o
Regulamento Geral da UFMG e tem como embasamento a andlise qualitativa e quantitativa
referentes ao corpo discente e docente.

Além das estratégias de avaliacdo institucional e de curso adotadas pela UFMG,
docentes do Curso de Graduagdo em Engenharia Aeroespacial t€ém realizado agcdes proprias
como estratégia de auto-avaliacdo. Por exemplo, reunides onde sdo discutidas questdes gerais
ligadas ao funcionamento do curso, sempre com a relacdo ensino-aprendizagem no foco das
discussoes.

3.3 Requisitos de Acesso

De acordo como Regimento Geral da UFMG a admissdo dos alunos da graduacdo
ocorre mediante processo seletivo, via Sistema de Selecdo Unificada (Sisu) do Ministério da
Educag@o, com base nas normas estabelecidas pelo CEPE.

Encerrado o periodo de matricula nas vagas iniciais do curso, vagas remanescentes
porventura existentes serdo providas por meio de processo seletivo especifico, regulamentado
pelas Normas Gerais de Graduagao (NGG).

4 PRINCIPIOS TEORICOS E METODOLOGICOS

O perfil do engenheiro a ser formado em Engenharia Aeroespacial na UFMG foi
preparado com o objetivo de ser coeso do ponto de vista cientifico, técnico e humanistico. A
formacéo do aluno tem énfase em:

i) Solida fundamentagdo cientifica: formag¢do progressiva em tépicos
fundamentais com profundidade compativel com formacdo cientifica. Esta € a
base para construirconceitos especificos da Engenharia Aeroespacial
completando a formagdo de cardter cientifico do aluno. Sdo oferecidas
disciplinas da drea de Ciéncias Humanas, garantindo a coesio do
conhecimento. Os alunos podem participar de atividades complementares
extraclasse que servem como motivacdo adicional e experi€ncia inicial na 4rea
de atuacdo pretendida;

ii) Desenvoltura escrita e oral: Caracteristica importante para qualquer
profissional, estas habilidades sdo trabalhadas em semindrios, provas
discursivas, relatérios e, de modo especial, no Trabalho de Conclusiao de Curso
(TCC).

iii) Criatividade, iniciativa, autonomia e responsabilidade: Essas caracteristicas,
fundamentais na formagdo do egresso, devem nortear todas as atividades
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académicas. O papel de incentivar e supervisionar a aplicacio destes conceitos
nas atividades académicas, tanto dentro como fora de sala de aula € realizado
pelo Colegiado, com possibilidade de consulta ao NDE;

v) Etica e cidadania: Além do conhecimento cientifico, o curriculo inclui
disciplinas da 4rea de Ciéncias Humanas que, complementadas com atividades
fora de sala de aula, devem garantir espirito ético e senso de cidadania;

V) Insercdo e evolucdo profissional: Pretende-se facilitar a inser¢do profissional
do aluno através da realizacdo de estdgios em empresas do setor.

4.1 Organizacao Curricular

De acordo com as Diretrizes para a Flexibilizacdo Curricular da UFMG, aprovadas
pelo CEPE em 2001, os curriculos dos cursos de graduacio tém por base a flexibilidade, a
diversidade, o dinamismo do conhecimento, da ci€ncia e da prética profissional. Nesse
sentido, o curriculo € concebido como um sistema articulado de saberes, organizado sob a
forma de atividades académicas obrigatdrias e optativas.

As disciplinas oferecidas podem contar com a colaboracio de um aluno de
reconhecido conhecimento do assunto, através do Programa de Monitoria em Graduacao
oferecido pela Universidade.

Como facilitadores da relacio pedagdgica, a UFMG dispde recursos tecnoldgicos
diversos, tais como, a utilizacdo do Moodle e a implantagdo do Diario Eletronico, para uso
dos docentes, além de metodologias ativas propostas pelo Programa de Formacdo Docente, de
responsabilidade da Pré-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD).

O Colegiado do curso conta também com o grupo de apoio pedagégico do GIZ — Rede
de Ensino de Préticas de Ensino Superior, que cuida da introdugdo de tecnologias inovadoras
de ensino e aprendizagem. O GIZ oferece na Universidade cursos formativos para docentes,
incentivando a discussdo da atividade educacional dentro da UFMG, abordando temas ligados
a didatica e ensino.

Considerando a multidisciplinaridade da engenharia aeroespacial, o curso foi
estruturado tendo um elenco abrangente de disciplinas obrigatérias e optativas,
cuidadosamente concatenadas, aproveitando-se da capacidade instalada na UFMG, presentes
em cursos ja existentes e em outras unidades da universidade. Para efeitos de classificacdo,
podem-se distribuir as disciplinas do Curso nos seguintes subgrupos:

1) Ciéncias bdsicas: disciplinas de matematica, fisica, quimica e computacio,

além de outros conhecimentos bdsicos, como, por exemplo, Cilculo
Diferencial e Integral I, Fundamentos de Mecanica e Programacdo de
Computadores;

ii) Engenharia geral: disciplinas de engenharia que sdo comuns a varios cursos de
engenharia, como, por exemplo, Termodindmica, Resisténcia dos Materiais e
Mecénica dos Fluidos;

iii) Engenharia aeroespacial: disciplinas especificas de engenharia aeroespacial,
como, por exemplo, Estabilidade e Controle do Avido, Projeto de Aeronaves e
Propulsio;



iv) Atividades complementares: um conjunto de disciplinas optativas, disciplinas
eletivas (qualquer disciplina ofertada pela UFMG que ndo faz parte do elenco
de disciplinas optativas), além das atividades extraclasse (iniciacdo cientifica,
monitoria, projeto orientado, producao cientifica e outros) .

O Bacharelado em Engenharia Aeroespacial estd projetado como um curso de
graduacdo com duragdo de 10 (dez) semestres letivos (5 anos) totalizando 3643 horas-aula,
subdividido em duas énfases: i) Aerondutica e ii) Astrondutica. A Figura 4 apresenta uma
visdo esquematica da concepcao do curso, mostrando as duas opgdes de énfase.

Engenharia Aeroespacial

1
i 1

Aeronautica Astronautica

l !

*Aerodinamica

*Estruturas .
. *Projeto
*Projeto
«Controle
«Controle

*Sistemas

Arrepulsey -Individualizado

*Sistemas
sIndividualizado

4

Figura 4 — Concepcao do curso — visdo esquematica

A escolha de uma entre as duas énfases ¢ feita pelo aluno até o sexto periodo, implicando nas
seguintes diferencas:

Enfase Aerondutica

Para o aluno que opta pela Enfase Aerondutica, as seguintes disciplinas do nicleo
especifico devem ser cursadas: i) Desempenho de Aeronaves; ii) Estabilidade e Controle do
Avido; iii) Manutencdo de Aeronaves II; iv) Materiais Compostos; v) Projeto de Aeronaves II.

Enfase Astrondutica

Para que se caracterize a €nfase Astrondutica, o aluno deve cursar as seguintes
disciplinas do nicleo especifico: i) Aerodinamica de alta velocidade; ii) Otimiza¢do Aplicada
a Engenharia Aeroespacial; iii) Astronomia Fundamental; iv) Propulsdo II; v) Projeto de
Sistemas Aeroespaciais.

Para cada énfase, o aluno deve completar sua carga hordria integralizada com
disciplinas optativas (totalizando 435 horas) e disciplinas eletivas (pelo menos 45 horas).
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Excepcionalmente, o aluno pode propor uma formacao diferenciada, baseada em um plano de
ensino elaborado junto com um professor tutor, a ser submetido a aprovagao do Colegiado.

Dentro da carga optativa, o aluno pode incluir atividades académicas complementares.
A realizacdo de tais atividades € traduzida em créditos de disciplinas optativas, mediante
apresentacdo oral e relatério, avaliados por um professor designado para cada tipo de
atividade. Cinco modalidades de atividade sdo consideradas, a saber: Iniciacdo Cientifica,
Producao Cientifica, Projeto Orientado, Iniciagdo a Docéncia e Projeto de Extensao.

4.2 Avaliacdo de Aprendizagem

De acordo com as Diretrizes para a Flexibilizacdo Curricular da UFMG, aprovadas
pelo CEPE em 2001, os curriculos dos cursos de graduacio t€m por base a flexibilidade, a
diversidade, o dinamismo do conhecimento, da ci€ncia e da prética profissional. Nesse
sentido, o curriculo € concebido como um sistema articulado de saberes, organizado sob a
forma de atividades académicas obrigatdrias e optativas.

As disciplinas oferecidas podem contar com a colaboracio de um aluno de
reconhecido conhecimento do assunto, através do Programa de Monitoria em Graduacgao
oferecido pela Universidade.

Como facilitadores da relacdo pedagdgica, a UFMG dispde recursos tecnoldgicos
diversos, tais como, a utilizacdo do Moodle e a implantagao do Diario Eletronico, para uso
dos docentes, além de metodologias ativas propostas pelo Programa de Formacdo Docente, de
responsabilidade da Pré-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD).

O Colegiado do curso conta também com o grupo de apoio pedagégico do GIZ — Rede
de Ensino de Préticas de Ensino Superior, que cuida da introdugdo de tecnologias inovadoras
de ensino e aprendizagem. O GIZ oferece na Universidade cursos formativos para docentes,
incentivando a discussdo da atividade educacional dentro da UFMG, abordando temas ligados
a didatica e ensino.

4.3 Trabalho de Conclusiao de Curso e Estagio Supervisionado
Para consolidar os conhecimentos e permitir que o aluno faca uso integrado do saber
adquirido ao longo de sua formacdo, dois elementos bdsicos sdo utilizados: o Trabalho de
Conclusao de Curso e o Estdgio Supervisionado. Ambos sdo requisitos para a Colagdo de

Grau.

Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)

Uma etapa muito importante na formacao dos futuros Engenheiros Aeroespaciais da
UFMG ¢ o TCC, previsto para ser realizado durante os dois ultimos semestres do curso. Este
trabalho € realizado sob orientacdo de professores participantes do curso, oriundos de
quaisquer departamentos que interajam com a Engenharia Aeroespacial, ou mesmo de
membros externos de reconhecida competéncia na drea. Seu principal objetivo é oferecer ao
estudante a oportunidade de implementar as etapas comuns em um processo de concepcao,
andlise e projeto de um Sistema Aeroespacial, enfatizando a correta aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos.
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A abordagem de execuc¢do paralela de multiplos projetos de Sistemas Aeroespaciais
pode ser utilizada com o intuito de promover um ambiente sauddvel de colaboracdo entre
grupos de trabalho, com atividades e objetivos bem definidos para cada estudante. O objetivo
€ que o TCC torne-se elemento aglutinador de conhecimentos, e catalisador de habilidades e
competéncias, promovendo o desenvolvimento de cada estudante, mediante a colaboracdo
com seus pares.

Estdgio Supervisionado

O principal objetivo do Estdgio Supervisionado € a inser¢do do aluno no ambiente
profissional, permitindo que este aplique seus conhecimentos em problemas reais que surgem
no meio profissional, e entender melhor os procedimentos e condutas que devem ser seguidos
quando no exercicio de sua funcdo profissional. Evidentemente, aspectos relacionados a
apresentacdo pessoal e senso de responsabilidade e iniciativa, serdo aspectos sociais
importantes de serem exercitados na oportunidade de Estagio Supervisionado.

A realizacdo e o acompanhamento dos estdgios estdo regulamentados em resolugdo do
Colegiado do Curso de Engenharia Aeroespacial.

4.4 Politicas e Programas de Pesquisa e Extensao

Interacdo com a Pds-Graduacdo

Na UFMG existem programas consolidados de pds-graduacio nas dreas de mecanica,
eletrnica, estruturas, fisica e computacdo, entre outras, que possuem todas as possibilidades
de desenvolvimento de temas dentro da Engenharia Aeroespacial orientando alunos egressos
do Cursode Engenharia Aeroespacial. Em especial, o Programa de Pds-Graduacdo em
Engenharia Mecinica ji tem desenvolvido temas na drea, desde a extinta Enfase Aerondutica
em Engenharia Mecanica.

Interacdo com a Extensdo

As atividades de extensdo do CEA tém sido intensas e, em especial, envolvido muito
fortemente os alunos. Vérios destes alunos, ao se graduarem, j4 possuem uma significativa
experiéncia como empreendedores e profissionais do setor aerondutico. Atividades como o
Baja, o ParaMec e o Rumo ao Espaco também proporcionam aos alunos experiéncia com
atividades de extensdo com forte viés técnico. Desde 2012 também é realizada na UFMG a
Semana Professor Cldudio Barros de Engenharia Aeroespacial, organizada pelos alunos. Esta
atividade proporciona contato dos alunos com trabalhos académicos e profissionais, além de
contato com empresas, e oferece aos alunos organizadores a possibilidade de amadurecer suas
habilidades de organizacio, gerenciamento e networking.



5 Recursos Materiais

5.1 Instalacoes, Laboratorios e Equipamentos

Figura 5 — Lab. de Fabricacdo Aeroespacial (esq) e Lab. de Ensaios em V6o (dir)
Dentre os laboratérios disponiveis para o curso, destacam-se:

i) Laboratério de fabricacido aeroespacial - CEA/DEMEC (Figura 5): laboratério
especializado em fabricacdo de equipamentos aeroespaciais. Neste laboratério
jé foram desenvolvidas 6 aeronaves completas, e hd uma em desenvolvimento;

ii) Aeronaves do CEA/UFMG - devido as atividades desenvolvidas no CEA
desde a década de 60, a UFMG possui hoje 5 aeronaves em condi¢do de voo;

iii) Laboratério de ensaios em voo CEA/UFMG (Figura 5)- a UFMG conta com
um hangar na pista de pouso da Cidade Conselheiro Lafaiete;

iv) Laboratério de controle — DEMEC - trata-se dos laboratérios de automacio e
controle aplicados a inddstria mecanica disponivel no Departamento de
Engenharia Mecanica e no Departamento de Engenharia Eletronica;

v) Centro de Calculo Eletronico — CCE —dispde de salas com computadores e
principais softwares instalados;

vi) Tunel de vento — CEA/UFMG - laboratério que possui dois tineis de vento: i)
Didético, com secdo de ensaios de 45cmx45cm e com velocidade de 25m/s; e
ii) Pesquisa, com secdo de ensaio de 1.2mx1.2m com velocidade de 120m./s.

5.2 Biblioteca

A Biblioteca da Escola de Engenharia (BEE) encontra-se hoje automatizada em seus
servicos de empréstimo e tratamento do material bibliografico, integrando-se a rede da
UFMG via Pergamum, sistema que permite ao usudrio a renovagao e reservas de livros pela
internet.

A 4rea das instalacdes da biblioteca, incluindo salas e espago para estudo e acervo € de
2.193m?2, sendo entre instalacdes para estudo individual e em grupo e trabalho em grupo. O
acervo da BEE é constituido por 33.991 livros e 1.495 periddicos, sendo 288 titulos com
acesso via Portal Capes. A BEE ¢ integrande do Catdlogo Coletivo Nacional de Publicacdes
Periédicas (CCN/IBICT), além de permitir acesso dos usudrios as Bases do Portal Capes,

Bases da Biblioteca Virtual Universitaria Compendex em CD-Rom até 1999.
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UNDERGRADUATE AEROSPACE ENGINEERING PROGRAM AT

UFMG: PEDAGOGICAL PROJECT

Abstract: This work deals with the pedagogical project of the Undergraduate Aerospace
Engineering Program at the Universidade Federal de Minas Gerais. The course, originated
Jrom the Emphasis in Aeronautics within the Undergraduate Program in Mechanical
Engineering of UFMG, now extinct, began operations in 2009. The main development
brought to the course is its scope, today including the Space segment in the curriculum, and
content updates. A strong feature of the program is the involvement of students and teachers
with the design and construction of prototypes, which already occurs at UFMG for more than
50 years since the creation of the Centro de Estudos Aeronduticos in 1963.
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