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Resumo: Este artigo tem por objetivo apresentar uma av@@ da formacdo em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) no ambito do Centdefed de Educacdo Tecnoldgica Celso
Suckow da Fonseca (CEFET-RJ) utilizando como mé&ig@oa pesquisa descritiva. Na primeira
secdo, o tema da formacdo CTS nas ciéncias e eagashé tratado a partir de pesquisa
bibliografica e na segunda secéo é abordado noecdatinstitucional com o suporte de pesquisa
documental. Na terceira secdo é apresentada a ay@d da experiéncia de enxerto CTS na
disciplina Introducdo a Engenharia do Curso de Graddo em Engenharia de Producdo no
periodo de agosto de 2011 a dezembro de 2012. d&stigacdo leva em conta as percepcdes
docente e discente, a primeira por meio de obsé@waguarticipante e a segunda por meio de
pesquisa de campo com 100 alunos. A avaliacdo parié&acia mostrou que o enxerto CTS foi
uma opcao adequada em razdo da natureza reflexinetivacional da disciplina, do caréater
abrangente do seu contetdo e também da facilidadenglementacdo, com destaque para 0s
estudos de caso e os seminarios deles decorrenies, foram as atividades didéaticas
consideradas mais importantes na opinido de 93%atlosos pesquisados.

Palavras-chave: Movimento CTS, Formacdo CTS; Enxerto CTS; Intrddu@ Engenharia;
Engenharia de Producéo.

1. A FORMACAO CTS NAS CIENCIAS E ENGENHARIAS

A formacao CTS insere-se no escopo do movimento @Y $nal dos anos 60, que deu
origem & vertente europeia dos Estudos de C&T iieieand Technology Studies), norte-
americana de CTS (Science, Technology and Socety) vertente do Pensamento Latino-
Americano em CTS (PLACTYS), influenciando reformasemsino de ciéncias (biologia, fisica,
matematica e quimica) e engenharia nestas regé®ee &ntdo (Dias & Serafim, 2009; Kreimer,
2007; Linsingen, 2007; Roehrig & Camargo, 2013;x&ea, 2003). Trata-se de um novo
paradigma educacional voltado para a formacdo deada@ps criativos, criticos, analiticos e
racionais por meio da contextualizacdo e da aberdagterdisciplinar desses contetdos pelos
professores, que passam a utilizar menos aulasiéi¥ps, atuando como mediadores no processo
de ensino-aprendizagem e estimulando a participatpéa dos estudantes através de estratégias
diferenciadas (Bazzo, 2011; Bazzo, Linsingen & Par@003; Mansour, 2009).

Como afirmam Praia e Cachapuz (2005), tem cada memos sentido pensar o
conhecimento cientifico fora do contexto da soaleda do desenvolvimento tecnoldgico atual,
razdo pela qual os programas das disciplinas fimntecnoldgicas devem contemplar, além da
dimensdo conceitual, a natureza da ciéncia, a aelapncia-sociedade, a relagdo ciéncia-
tecnologia e a relagdo ciéncia-ética. Esta oriéataé a esséncia do viés educacional do
movimento CTS, que vem ganhando importancia, sethoed partir dos anos 90, quando algumas
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das principais publica¢cdes internacionais sobsr@ai mantendo a sua énfase filosoéfica original e
constitutiva, passaram a incorporar a discussagaiidicas educativas, curriculares, sociais,
culturais e ambientais, além de revisGes bibliagaaf e aspectos mais préaticos (Cachapuz,
Paixao, Lopes & Guerra, 2008).

No Brasil, os grupos de pesquisa em CTS atuanoprie@ntemente na area de educacéo,
com énfase na educacdo em ciéncias (Araljo, 2@@Ppanalisarem as publicacdes em eventos
nacionais desta area a partir de 2000, Panseraalged Gehlen, Mezalira e Scheid (2009)
identificaram abordagens dirigidas aos pressupastancepcdes CTS e ao desenvolvimento de
curriculos CTS, tendo aumentado a participacacagdadtimas em relacdo as primeiras, o que
pode indicar certo amadurecimento do campo no gtnterasileiro. Vale acrescentar que o
Congresso Brasileiro de Educag¢do em Engenharisef@a) vem constituindo, desde os anos 90,
importante espaco de reflexdes e debates sobrét@ape o ensino de engenharia no pais,
acolhendo também o tema da formacdo CTS em enggnldaeste espaco agregou-se mais
recentemente o do Forum de Gestores de Institud®é&slucacdo em Engenharia.

Porém, Auler (2007) considera que as iniciativadatmacdo CTS no Brasil sdo ainda
incipientes, ndo havendo uma compreensao e umrsiis@onsensual quanto aos objetivos,
abrangéncia, conteudos e modalidades de implendEntatomando como referéncia varios
autores, ele aponta como objetivos deste tipo eagdo: promover a compreensao da natureza
da ciéncia e do trabalho cientifico; promover @liesse dos alunos ao relacionar a ciéncia com
aspectos tecnologicos e sociais; discutir com wsoal as implicacdes sociais e éticas decorrentes
do uso de C&T; desenvolver nos alunos o pensan@itioo e a independéncia intelectual; e
formar cidadéos cientifica e tecnologicamente alfiabdos, tornando-os capazes de tomar
decisbes informadas.

Santos e Mortimer (2002) também argumentam arpietvarios autores que a formagéo
CTS visa integrar a formacado cientifica, tecnoldge social por meio de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores. Os conceitos ificvg e tecnoldgicos sdo apresentados de
maneira contextualizada, ou seja, associados aocsgs0s de investigacdo e as interacdes entre a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade. O interesssfk a preocupacédo civica e as perspectivas
culturais sédo levados em conta e o desenvolvimdmtioeias e valores é privilegiado através do
estudo de politicas publicas e de temas globaiscaid. Trata-se de reconhecer a inevitavel
ligacdo de uma educacado cientifico-tecnologica a wducacdo para os valores (Praia &
Cachapuz, 2005).

Linsingen (2007) e Bazzo, Pereira e Linsingen &@rescentam em relacdo ao ensino
de engenharia que este tipo de formacao repreger@anova perspectiva, pois a contextualizacao
de conteudos, aplicacbes e resultados € um probtencéal. Trata-se ainda de oferecer uma
formacdo humanistica para que os futuros engermh&rham maior sensibilidade critica em
relacdo as questdes sociais e ambientais incogmnaas tecnologias, aproximando-os de uma
imagem mais realista da natureza social de C&T epael politico dos especialistas nas
sociedades contemporaneas. Segundo Ferreira, 8dspatzer (2013), promover uma formacao
ndo apenas técnica, mas também generalista, humaaiitica e reflexiva atende, tanto aos
objetivos da formacdo CTS em engenharia, comorasides curriculares nacionais (Resolucéo
CNE/CES n° 11 de 2002). O desafio € implementagsesbjetivos e diretrizes nas escolas de
engenharia brasileiras, onde predominam aulas gxagsbaseadas na visao ultrapassada de que
“a ciéncia descobre, a industria aplica e o homegoaforma” (Bazzo, 2011, p. 149).

Em relacdo a abrangéncia, a formacdo CTS é intgptirar, compondo um dominio
conexo entre diferentes disciplinas, dentre assgsai destacam a histéria, a filosofia e a
sociologia da ciéncia e da tecnologia, a econoraidednologia e da inovacdo e as teorias da
educacédo e do pensamento politico (Bazzo, Linsi&gBereira, 2003; Osorio, 2002). Assim, 0s
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conteudos sdo abordados de maneira relacionakretahdo as suas diferentes dimensdes, em
especial aquelas relacionadas as interacfes eciém@a, a tecnologia e a sociedade. Como a
formacado disciplinar dos docentes dificulta estatipa interdisciplinar, a formacéo inicial e
continuada de docentes é um dos principais eixascée da formacdo CTS, aliado a mudanca
curricular (Ferreira, Souza & Spritzer, 2013; Sar&dVortimer, 2002; Teixeira, 2003).

Ainda no que diz respeito aos conteudos, Premglielzes e Almeida (2011) oferecem os
seguintes exemplos: condicionantes sociais datestgfio e autonomia do campo cientifico;
mecanismos e condicfes institucionais e sociaisstieituracdo de C&T a partir de diferentes
contextos; formas de decisdo sobre sistemas pertagestdo da vida cotidiana; relacbes entre
conhecimento perito e leigo no contexto de produgédifusdo de conhecimentos cientifico-
tecnolégicos; mecanismos de engajamento publicotemmas sociotécnicos; relacbes entre
producdo e consumo de inovacdes tecnologicas; echog socioambientais decorrentes da
utilizacdo de sistemas e artefatos tecnoldgicosz®&011) sugere trés areas tematicas voltadas
para o ensino de engenharia: dindmica de C&T;saladecnologia; e orientacdo das tecnologias.

Em relacdo as modalidades de implementacédo, O28@2) e Bazzo, Linsingen e Pereira
(2003) mencionam as trés experiéncias de formag&ddnsagradas na literatura: enxerto CTS,
ou introducdo de temas CTS nas disciplinas de i@grcengenharias; C&T através de CTS, isto
€, estruturacdo de conteudos cientifico-tecnol&gmmm orientacdo CTS (disciplinas, cursos e
projetos pedagdgicos); e CTS puro, ou seja, pagéa do conteudo CTS em relacdo aos
conteudos cientifico-tecnologicos. Osorio (2002jreda que os estudos de caso sdo adequados a
primeira modalidade por favorecerem a argumentacgartir de controvérsias, o debate e a
participacdo, rompendo com a rotina do trabalhali@rto em sala de aula. Esta modalidade pode
ser utilizada a titulo de exemplo ou como elementtivador sem provocar alteragbes na
sequéncia dos contetdos e na estrutura das dis@pliursos e curriculos, razdo pela qual € de
mais facil implementacdo do que as demais, baseadassino de C&T a partir de problemas
especificos ou na estruturacdo de disciplinaspsweprojetos pedagégicos CTS.

A formacgédo CTS implica em mudangas estruturaisistema educativo ao deslocar o
foco de atencéo dos professores (ensino) paraunesalaprendizagem). Os primeiros passam a
atuar como condutores de reflexdes, mediadores etbates e organizadores de trabalhos,
gerenciando tempo, recursos e o ambiente geratunams (Teixeira, 2003). Os métodos de
aprendizagem passiva séo substituidos por estratdgiaprendizagem ativa (Prince, 2004; Prince
& Felder, 2006). Trata-se de proporcionar aos aumateriais conceituais e empiricos para a
construgdo de caminhos argumentativos, transmiimel® estruturas l6gicas de processos
cientifico-tecnoldgicos reais aos quais eles ssudnetidos em seu exercicio profissional futuro.
Os professores passam a contribuir mais pela q&iércia do que por sua autoridade, ainda que
esta seja mantida (Bazzo, 2011).

O autor sugere ainda as seguintes atividadesadidatarticulacdo monografica, por meio
da qual os professores promovem a discussdo dedgsahave sobre determinados temas a
partir de problemas familiares aos alunos ou dedestde caso; seminarios participativos a partir
de filmes ou de grupos de discussdo nos quais wubgrassumem posicdes favoraveis e
contrarias a determinados temas, de modo a favoaeftndamentacdo de ideias e opinides e 0
debate sobre as mesmas; e ensaios criticos, cofnjetivo de estimular a criatividade, a
originalidade, o senso critico e a autoconfianga alanos ao redigirem textos com observacgdes
proprias sobre determinados temas. Cabe acrescastarisitas técnicas, que podem ser
complementadas por relatérios ou breves ensaitisosti Cumpre destacar que a evolucdo da
educacdo em engenharia no pais aponta para a f@a@o®rmacao CTS e para a necessidade de
maior diversidade de perfis profissionais (Dias &&im, 2009; Ferreira, 2010; Ferreira, Souza
& Spritzer, 2013).
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2. A FORMACAO CTS NO CEFET-RJ: AVALIACAO DO CONTEX TO

O Centro Federal de Educagédo Tecnoldgica Celso dBuda Fonseca (CEFET-RJ)
passou por distintas denominacdes ao longo de gs#brik, tendo a sua vocacao
profissionalizante definida em 1917 ao qualificéontle obra para a industria do estado do Rio de
Janeiro, adquirindo relevancia pela formacgéo deicés até os anos 70, quando passou a oferecer
cursos de engenharia em resposta as novas denagmdasor produtivo. A denominacgédo atual
surgiu com a Lei n° 6.545 de 1978, alterada pela8.711 de 1993 e pela Lei n® 8.948 de 1994,
regulamentada pelo Decreto n° 5.224 de 2004, memés ao Sistema Federal de Ensino, segundo
0 Decreto n°® 5.225 de 2004. Trata-se de uma audaglguegime especial vinculada ao Ministério
da Educacéo - detendo autonomia administrativainpatial, financeira, didatico-pedagdgica e
disciplinar - especializada na oferta de educagéoologica nos diferentes niveis e modalidades
de ensino, com atuacao prioritaria na area tecrmadgintegrando, conforme a Lei n°® 11.892 de
2008, a Rede Federal de Educacéo Profissionaltifitare Tecnoldgica.

A missdo do CEFET-RJ é promover atividades denengiesquisa e extensdo que
propiciem - de modo reflexivo e critico e em ingdra com a sociedade - a formacéo integral de
profissionais capazes de contribuir para o desgmehto econdmico, tecnoldgico e cultural
dessa mesma sociedade. A formacédo pretende sdificggntecnoldgica, humanistica, ética,
politica e social, alinhando-se aos pressupostofodnacdo CTS. Em termos de filosofia,
principios e valores, a convivéncia em um mesmags@cadémico de cursos de diferentes
niveis e de atividades de pesquisa e extensdo eempidnensao formadora e a0 mesmo tempo
distintiva dos profissionais preparados pela inst#o: técnicos, tecnologos, engenheiros,
administradores industriais e outros bacharéisemtes, mestres e doutores (CEFET-RJ, 2010a).
Ainda que a atuacdo do CEFET-RJ desde o nivel dhofécnico até a pds-graduacao favoreca
0 processo de verticalizagdo do ensino e a dissgdinda formacdo CTS, o ambiente académico
€ caracterizado pela diversidade didatico-pedagégdisciplinar.

Assim, a disseminacao deste tipo de formacao diepea capacitacdo do corpo docente,
de suas perspectivas pedagogicas e escolhas di&jatzédo pela qual os desafios acabam que por
materializar-se no cotidiano das salas de aulaz{Ba2011; Ferreira, Souza & Spritzer, 2013,
Roehrig & Camargo, 2013; Teixeira, 2003). Seguntdagpino (2009), a escola deve ser capaz de
promover a insercdo do jovem na sociedade com ebade modificar 0 seu padrdo de
participacdo na forga produtiva e no processo deoipara a reconstrugcédo da sociedade desejada.
Ferreira, Souza e Spritzer (2013) acrescentam que@aracdo para o mercado de trabalho é
apenas um dos componentes da formacdo superioincjuea preparacdo para o exercicio da
cidadania. Como sintetiza Auler (2007), trata-séodmar cidadaos cientifica e tecnologicamente
alfabetizados, tornando-os capazes de tomar dsecisd@madas. Eis porque a formacdo de
docentes e a mudanca curricular constituem os ipdisc eixos de acdo da formagao CTS
(Ferreira, Souza & Spritzer, 2013; Santos & Mortin®02; Teixeira, 2003).

No ambito do CEFET-RJ, a formacdo CTS tem o sea f@ pds-graduacdo, com acgdes
de docentes também nos demais niveis de ensin@m senpretende ilustrar neste artigo. Vale
assinalar que as atividades de pesquisa na igétitdiveram inicio em 1986 com a criagdo do
Nucleo de Pesquisa Tecnoldgica (NPT) que origimmn,1991, o Departamento de Pesquisa e
P6s-Graduagédo (DPPG) e, em 1992, o Programa d&fadstacdo em Tecnologia (PPTEC),
mestrado académico na area de engenharia de popdag&ual outros programas se seguiram.
Atualmente o PPTEC concentra esfor¢cos na area deadanTecnologia, Gestdo e Inovagcédo que
visa, por um lado, o aprimoramento tecnolégico goscessos construtivos dos sistemas de
producao e, por outro, a compreenséo dos impaet@sldcdo de diversas tecnologias na gestéo
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de operacdes, conferindo destaque a dimensédo dac#m tecnoldgica como fator estratégico
para o desenvolvimento de organizac¢des produtivas.

No PPTEC, a linha de pesquisa que aborda o Delsenento de Tecnologias Integradas
a Produtos e Processos contempla abordagens eamélednatureza quantitativa, a linha de
Organizacdo e Gestdo da Producéo trata de questdesonadas a ciéncia da tecnologia e a
educacdo em engenharia e a linha de Gestédo dachmealnformacéo tecnoldgica volta-se para
0S mecanismos e sistemas de inovacao. Dentre jg$garde pesquisa deste programa, destaca-se
aquele intitulado Ciéncia, Tecnologia e Sociedage, busca investigar as relacdes entre estas
trés esferas considerando os processos de comsteugpropriacdo de conhecimentos e seus
impactos sobre os sistemas produtivos e a socie@adbe® mencionar que as disciplinas Politicas
Pablicas em C&T e Tecnologia constituem importam@sais para a disseminacdo do campo
CTS nos eixos das politicas publicas e da pesqua@démica.

Paralelamente, o Programa de Poés-Graduacgdo enti&i€hecnologia e Educacdo
(PPCTE), mestrado e doutorado académicos na areasgde de ciéncias e matematica, focaliza
0 eixo educacional do campo CTS, concentrando @sfona area de Ciéncia, Tecnologia e
Educacédo, que pretende explorar as interfaces estes trés esferas, sobretudo nas linhas de
pesquisa CTS no Ensino e Formacao de ProfessoreSi@mia, Tecnologia e Educacdo. As
outras linhas de pesquisa deste programa sao idigtdrilosofia de C&T no Ensino e Novas
Abordagens em Educacao e Tecnologia. Vale mencanda o Programa de Pds-Graduacao em
Ensino de Ciéncias e Matemética (PPECM), mestraafispional na area de ensino de ciéncias e
matematica que € voltado para o aprimoramento difiqgacao de professores dos ensinos médio
e fundamental nestas &reas. As linhas de pesqeist grograma sdo Novas Tecnologias
aplicadas ao Ensino de Matemética e Novas Tecraddgplicadas ao Ensino de Fisica.

A integracdo da pesquisa e da pés-graduacao codifesentes niveis de ensino se da
primordialmente através dos programas de pos-gcadyados quais participam docentes e
discentes de todos os niveis, bem como dos prajetgeesquisa e grupos de pesquisa (CEFET-
2010b). Dentre os grupos com projetos cadastranl@iretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq
destacam-se o de Gestdo da Tecnologia - iniciadd9€8, com a linha de pesquisa em Ciéncia,
Tecnologia e Educacéo, voltada para as quest@saehdas a educacao tecnologica de maneira
ampla - e o de CTS e Educacéo - iniciado em 2Qf@sdinhas de pesquisa sdo mais diretamente
relacionadas as questfes da formacédo CTS, tais Bbomolagem CTS na Educacaceencas e
Atitudes de Professores e Alunos sobre CTS. Emtezac@mplementar ao PPTEC, em 1998
surgiu 0o Curso de Graduacdo em Engenharia de Frodecem 1999 o Departamento de
Engenharia de Producgéo (DEPRO) para conferir idadé e dar suporte ao novo curso em razao
da alta demanda, que o transformou naquele comiar medacdo de candidatos por vaga, as
maiores médias de aprovagdo no vestibular dauitgtd e o maior nimero de alunos inscritos.

O Curso de Graduacao em Engenharia de Producédadem objetivo oferecer aos
alunos, tanto a solida base de conhecimentos quépgia da engenharia e comum a todos os
engenheiros, independentemente da modalidade, eguela que € propria da engenharia de
producdo, de modo que 0sS egressos sejam caparzesiciber, projetar, implementar, manter e
aperfeicoar sistemas produtivos de naturezas diser€abe acrescentar os conhecimentos
relacionados a projeto, analise e gestdo de paxgs®dutivos e a modelos quantitativos e
qualitativos aplicados a problemas de engenhariapaelucdo. O curso pretende ainda
desenvolver nos alunos habilidades como criatieda@pacidade de resolugdo de problemas,
consciéncia critica, raciocinio logico e capaciddéelideranca e de expressdo oral, grafica e
escrita. Em relagdo as atitudes e valores, a prpbdortalecer a ética e a consciéncia de
responsabilidade social. Este curso € o foco dar@ria relatada neste artigo e é nesse contexto
gue a disciplina Introducdo a Engenharia ganh&éaatga, conforme sera apresentado a seguir.
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GRADUACAO EM ENGENHARIA

A disciplina Introduc@o a Engenharia tem como @djedpresentar aos alunos uma visao
geral da engenharia de producdo como campo de datuapfissional, de pesquisa e de
empreendedorismo. Oferecida no primeiro periodedado Curso de Engenharia de Producéo
juntamente com as disciplinas Célculo a uma Vatjdgebra Linear I, Desenho, Quimica e
Introducdo a Administragdo, constitui a primeiraotpnidade dos alunos vislumbrarem a
realidade do caminho aberto por sua escolha, auafmdo-a com expectativas, percepcdes e
informagbes prévias. Trata-se de uma disciplina ppesui natureza reflexiva e motivacional.
Vale ressaltar que as interfaces existentes coiscgliha Introducdo a Administragdo permitem
o desenvolvimento de atividades didaticas inteiglisares logo no inicio do curso,
possibilitando aos alunos a ampliagéo de horizantestegracdo de conhecimentos.

A ementa da disciplina engloba os seguintes te@#sicia, Tecnologia, Engenharia e
Engenharia de Producgdo; Historia da EngenhariardeéuPao; Papel Estratégico e Desafios da
Engenharia de Produgdo; Projetos; Planejamento mtrdle® Ferramentas de Melhoria e
Manutencédo; Ferramentas Matematicas e ComputasjoBaigenharia Econdmica e Financas;
Pesquisa, Atuacao Profissional, Regulamentacacsechs;0es de Classe. Esta proposta permite
também a exploracdo das diferencas entre a inveno@&opossui carater técnico, e a inovacao,
gque envolve aspectos técnicos, econdémicos e emigissé evolucdo de sua concepc¢ao, de um
processo linear e simples, para um processo imMeraistémico e complexo pode ser explorada,
familiarizando os alunos também desde o inicioudsa@com a natureza dos processos inovativos
tipicos das economias contemporaneas.

O relato a seguir cobre a experiéncia de adoc@mxerto CTS na disciplina Introducéo a
Engenharia pela mesma professora durante trés semeensecutivos, com inicio no segundo
semestre de 2011 e término no segundo semestr®ld® Esta proposta foi introduzida na
abordagem dos trés primeiros temas da disciplimanpgio de diferentes atividades didaticas
durante o periodo considerado, mantendo-se o wbjete propiciar a contextualizacdo de
contetdos e de contribuir para a formacdo de ewmg®shcom perfil reflexivo e critico. A
verificagdo da aprendizagem foi baseada no somatés notas obtidas nas varias atividades, de
modo a refletir a participagéo e o envolvimento dlosos, associadas a uma prova sem consulta.
O quadro abaixo exibe o perfil basico das turmas.

Quadro: Perfil Basico das Turmas
[0} o
N° de Sexo e ldade N° de
Turmas Alunos
Predominancia de alunos do sexo feminino
. ! 25

e idade até 20 anos
Predominancia de alunos do sexo masculino
Turma 2 . . 37

e idade até 20 anos
Equilibrio entre alunos do sexo feminino e masaulin
e idade predominante até 20 anos

Equilibrio entre alunos do sexo feminino (48%) escwdino (52%), idade até

20 anos (83%), entre 21 e 25 anos (12%) e acin2® @mos (5%)

Turma l

Turma 3 38

3 100

Na primeira turma, considerada experimental, asgpedes docentes foram confrontadas
com as opiniées dos alunos que responderam anomim@rao questionario de avaliacdo da
disciplina. Utilizando uma escala de um a cinc@sedtribuiram graus de importancia e de
satisfacdo a cada um dos atributos listados e rso ¥eram encorajados a registrar suas criticas e
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sugestdes de melhoria da disciplina para os pr&ximemestres. Este procedimento foi
fundamental para a manutencdo da experiéncia noest®s seguintes, pois embora 0s
conhecimentos e contetdos abordados e o papescipliia no curso tenham sido considerados
importantes/muito importantes e satisfatérios/mwstdisfatérios para a grande maioria dos
alunos, as atividades em que o enxerto CTS foizatib n&o apresentaram a mesma
uniformidade, necessitando de uma base maior deosts para andlise e avaliacdo. O
guestionario de avaliagdo manteve-se o mesmo, teiddoaplicado nas trés turmas ao final de
cada semestre, de modo a captar as percepcoesldietalunos submetidos a experiéncia.

Vale mencionar que foram adotadas atividades idatespecificas em cada turma, tais
como: pesquisa de campo/entrevistas com engenhgé&rgsroducdo atuantes no mercado de
trabalho (Turma 1); seminario interdisciplinar sobra histéria da engenharia de
producdo/administragdo em parceria com a profestomisciplina Introducdo a Administracéo
(Turma 2); e visita técnica a Incubadora do CEFBTRuirma 2). Mas nas trés turmas, 0 enxerto
CTS foi introduzido por meio das seguintes ativetadidaticas: articulacdo monografica através
de discussdes e estudos de caso; seminarios patitios envolvendo os estudos de caso, o
levantamento das expectativas dos alundsainstormingssobre temas de natureza geral; e
ensaio critico sob a forma de resenhas de textosodgeldo CTS. O objetivo foi trabalhar
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores daeira ativa, favorecendo nos alunos a
criatividade, a originalidade e o senso criticataulando a fundamentagéo e o debate de ideias.

Na primeira turma, considerandoranking de atributos mais valorizados, em primeiro
lugar foram citados os estudos de caso e os seasndeles decorrentes, seguidos pelo
levantamento de expectativas e pelas aulas ex@ssitla professora e em terceiro lugar pelo
brainstorming.Verificou-se a importancia/alta importancia e astatdo/alta satisfacdo atribuida
aos trabalhos em grupos, com destaque para ooestadaso e seminarios. Ainda que a resenha
estivesse incluida nesta avaliacdo por ter sidtizagia em grupos, foi a atividade menos
valorizada e também a menos satisfatoria, possergknem razdo da dificuldade demonstrada
pelos alunos na elaboracdo de conteudos criticospnesmo por ter sido considerada por eles
muito trabalhosa, dada a extensdo do texto analigegl principais criticas dirigiram-se entdo a
atividade de ensaio critico/resenha, que foi cemah “manual, cansativa e massante”, embora
nao tenham sido feitos comentarios em relacdo ate@do do texto que foi objeto da resenha.
Dentre as sugestdes, a tonica foi a manutencadails®studos de caso, considerados excelentes
quase que por unanimidade (Ferreira & Souza, 2012).

Em funcéo dessa avaliagdo, nas turmas seguintisassoes e os dois estudos de caso
foram mantidos, embora acrescentando a um delespmgia de que os grupos funcionassem
como “empresas de consultoria”. Além das “proposéxmicas” de abordagem e analise do
problema, os grupos deveriam oferecer solu¢cdethadide acdo com base no referencial teérico
da disciplina, de modo a justificar a sua abordagentaso, 0 que nem sempre ocorreu. Neste
exercicio de simulacéo, a professora representempresa contratante” e selecionou a “empresa
de consultoria” vencedora, ou seja, o0 melhor tfahajue obteve a nota méaxima. As “propostas
técnicas” foram entregues na forma escrita e apt@sdas pelos “representantes comerciais” das
“empresas de consultoria” em seminarios, com regdatle excelente nas duas turmas. Vale
assinalar que em alguns grupos os alunos se afaesarem trajes mais formais, demonstrando
envolvimento nesta atividade ao experimentarempelpde “profissionais” em substituicdo ao
papel de “alunos”.

O levantamento de expectativas drainstormingtambém foram mantidos nas turmas
seguintes por terem sido bem avaliados e por pavpra a integragdo dos alunos logo nos
primeiros encontros, cumprindo a fungdo motivadiatea disciplina. Entretanto, optou-se pela
reducdo do tamanho do texto que foi objeto da resertambém dos grupos, que passaram a ter
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apenas dois participantes ao invés de cinco. Nend ur, os textos selecionados foram: o que é
ciéncia? o que é tecnologia? o que € sociedade2dBhinsingen & Pereira, 2003). Na Turma 2
foi selecionado do livro dos mesmos autores apenasto: o que é tecnologia? As avaliagbes da
atividade foram mais positivas, embora algumagasgttenham persistido. Por esta razdo, optou-
se por manter na Turma 3 um texto sobre tecnolowas, de outro autor, preservando-se 0 escopo
do campo CTS: teorias econdmicas da tecnologiag;TRP06).

Por tratar-se de um texto de economia da tecreobgiao de filosofia da tecnologia, como
0s anteriores, as avaliagbes foram significativdmenelhores, mostrando a preferéncia dos
futuros engenheiros por temas de carater maisaaplido que filoséfico. Mas as percepcfes mais
positivas das Turmas 2 e 3 também podem ser edplcpela reducdo do tamanho dos textos e
dos grupos, permitindo aos alunos maior aprofundémeos trabalhos. Ainda assim, a atividade
de ensaio critico/resenha foi a que apresentounmmnggau de importancia quando considerados
os alunos das trés turmas, como mostra a tabebeoabagque merece reflexdo. Teixeira (2003) e
Bazzo (2011) afirmam que o enfoque no ensino daciEé e engenharia € eminentemente
internalista, o que dificulta a abertura dos aluagserspectivas interdisciplinares. As seguintes
transcricbes sao elucidativas: “texto pouco insaete”; “texto cansativo”; “texto muito grande e
pouco objetivo”; “texto muito tedioso”; “o assurda resenha critica era bem chato”.

Tabela: Percepcdes dos Alunos das Turmas 1, 2 eddbie as Atividades Didaticas

Nada Pouco | Razoavelmente Importante Muito
Atividades Didaticas Importante| Importante| Importante (4) % Importante| (4) + (5)
(1) % (2) % (3) % (5) % %
Levantamento de Expectativas - 2 13 55 30 86
Brainstorming - 5 17 43 35 78
Aulas Expositivas - 5 19 54 22 76
Palestras de Convidados 3 11 48 38 86
Ensaio Critico/Resenha 11 26 23 32 8 4Q
Estudos de Caso/Consultoria - 2 5 45 48 93
Prova 10 15 21 35 19 54
Contetdos Abordados - 1 17 55 27 82
Papel da Disciplina no Cursa - 3 21 47 29 76

Verifica-se que as atividades consideradas magsaetes pelos alunos foram os estudos
de caso (93%), de natureza aplicada, permitind®dh&bordagem de fendmenos contemporaneos
em seu contexto na vida real, a utilizacdo de plakifontes de evidéncia e da criatividade. Este
critério de preferéncia pode ter levado a baixanzdcdo da resenha, que envolveu textos de
cunho conceitual, ainda que a criatividade tambédegse ter sido exercida. A possibilidade de
vislumbrar solugfes para problemas préaticos fdefoente motivadora, especialmente no inicio
do curso, quando as duvidas e incertezas em retacaoreira escolhida sdo muitas. Eis alguns
depoimentos: "explorar mais os estudos de casoUitirbons os estudos de caso”; “legais os
trabalhos de estudo de caso e de consultoria’ydpgsta de trabalho da consultoria foi muito
boa, agregou muito conhecimento”; “a consultoriaifa trabalho muito interessante e importante
para nés”; "devem ser feitos mais trabalhos do dimasultoria, pois nos permite ter uma nocéo do
real trabalho do engenheiro de producao”; “tralmitie apresentacdo sdo mais estimulantes do
que trabalhos escritos”.

A dindmica das atividades didaticas constitui ingrte fator motivacional, conforme
demonstrado nos estudos de caso e no levantamemixpédctativas (86%), que ocorreu nas trés
turmas logo no primeiro encontro, tanto em relag@aampo profissional, como ao CEFET-RJ e
ao curso de engenharia de producdo. Esta atividadmpanhou a dindmica de apresentacéo
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pessoal da professora e dos alunos, sendo seglalalmprdagem do objetivo e dos tépicos da
ementa, bem como da metodologia e dos critériogedicacdo da aprendizagem e de avaliacdo
da disciplina. Cbrainstormingtambém foi bem avaliado em todas as turmas (78#daaque
empregado diferentemente. Na Turma 1, o objetivpromover a reflexdo e discussao sobre os
desafios atuais da engenharia de producéo a gartiua origem e evolugéo histoérica (depois das
aulas expositivas), enquanto nas Turmas 2 e 3pmopito foi promover a reflexdo e discussao
sobre 0 que é ser engenheiro e as competénciasgdmieiro de producdo (antes das aulas
expositivas). Na opinido de um aluno, “vale amphiaecurso ddrainstorming.

As aulas expositivas também foram consideradavastes (76%): “aulas 6timas”; “os
conteudos abordados foram interessantes e esdares& “as matérias foram bem ministradas”.
As palestras de professores convidados, por suativeram como objetivo a apresentacdo de
topicos especificos, interligando-os as suas régpscdisciplinas e interesses de pesquisa, de
modo a oferecer aos alunos uma viséo dos desdof@sn@o curso. Elas foram sugeridas pelo
professor anterior da disciplina, que assinalowa lepercussdo desta pratica entre os alunos, o
que de fato se confirmou (86%): “muito boa a idisarazer palestrantes”; “excelentes os estudos
de caso e as palestras”; “boas palestras”; “cielgpalestras importante para entender melhor a
jornada dentro do curso”; “palestras interessguaes conhecer o curso”.

A excecdo da resenha (40%) e da prova (54%),raaigdatividades foram bem avaliadas
pela grande maioria dos alunos, significando a @pggortante/muito importante em mais de
70% dos casos. Vale ressaltar que o papel da litiscipo curso (76%) e os conteudos abordados
(82%) também foram valorizados pelos alunos, sigamflo que a disciplina atingiu o objetivo de
apresentar-lhes uma visdo geral da engenhariaodeigiio como campo de atuacgéo profissional,
de pesquisa e de empreendedorismo, como ilustragegsntes depoimentos: “a disciplina é
muito importante, pois apresenta a engenharia @#upéo e introduz o que vamos enfrentar na
carreira”; “a disciplina foi bastante esclarecedena relacdo ao trabalho e as competéncias do
engenheiro de producdo, pois eu tinha muitas déwjdanto a escolha da carreira, obrigada”.

A maior parte das atividades didaticas utilizaldasdequada a natureza motivacional da
disciplina, como ilustram as opinides espontaneasalduns alunos: “professores motivados
também motivam os alunos, continue realizando @steo trabalho!”; “a professora motivou a
turma, muito bem, continue assim, mas podia ses gEerosa com as notas!”; “foi muito bom
se preocupar com a satisfacdo dos alunos”; “howrepmmisso com a turma”. Dentre as
sugestdes, foram citadas as seguintes: “o tral@lomnsultoria poderia ser feito através do curso
inteiro, com a formacdo de um grupo fixo desdeicidnpara o estudo e analise de casos com
focos distintos, de modo a formar um Grupo SA, @ssim seria possivel fazer anélises mais
profundas e completas”; “menos trabalhos, ou geggmor um Unico trabalho em que os grupos se
dividissem segundo as areas da engenharia de pdugpenas um estudo de caso”.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo CTS tem a qualificacdo de cidad&os tifieam e tecnologicamente
alfabetizados como eixo norteador, constituindo nowo paradigma no ensino das ciéncias e
engenharias ao buscar desenvolver nos alunos arpento critico e a independéncia intelectual.
No campo da engenharia, trata-se de oferecer-lhesfarmacdo mais humanistica, propiciando-
Ihes maior sensibilidade critica em relacdo as tGasessociais e ambientais relacionadas ao
desenvolvimento cientifico-tecnologico. Trata-seirdegrar a educacao cientifica, tecnologica e
social, agregando aos conhecimentos ministradosisndnabilidades, atitudes e valores. Os
professores passam a atuar como condutores dedeflenediadores de debates e organizadores
de trabalhos, promovendo estratégias de aprendizatiea.
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A avaliacdo da experiéncia mostrou que o enxef® @i uma opcdo adequada na
disciplina Introducdo a Engenharia, tanto em rad@osua natureza reflexiva e motivacional,
como do carater abrangente do seu conteudo. Afsimpssivel explorar, juntamente com os
alunos, as interagfes entre ciéncia, tecnolog@gerédraria e engenharia de producéo, a historia da
engenharia e da engenharia de producéo, além b @stpatégico e dos desafios da engenharia
de producao, com énfase no contexto brasileiropbssivel também explorar o dominio conexo
entre os campos da engenharia de producdo, dare@omoda administracdo. Cabe destacar
também a facilidade de implementacéo, pois estaldadle de formacdo CTS ndo implicou em
alteracdes na sequéncia de conteudos e tampowstrotura da disciplina.

Em termos de atividades didaticas, foram adotadasiculacdo monografica através de
discussbes e estudos de caso, 0s seminarios fpaitios envolvendo os estudos de caso, o
levantamento de expectativas brainstorming,além doensaio critico sob a forma de resenha. O
objetivo foi trabalhar conhecimentos, habilidadeditudes e valores de maneira ativa,
favorecendo nos alunos a criatividade, a origiaaléed e o senso critico e estimulando a
fundamentacdo e o debate de ideias. Os estudosasdeséo especialmente adequados a esta
modalidade por favorecerem a argumentacdo a plartiontroveérsias, o debate e a participacéo,
rompendo com a rotina do trabalho cotidiano em dalaula, o que de fato se confirmou nesta
experiéncia, tendo sido muito bem sucedidos agiatim o mais alto grau de importancia na
percepcédo dos alunos.

Ainda que a resenha néo tenha obtido 0 mesmossuocasopinido dos alunos, a maior
parte das atividades didaticas utilizadas foi addgu sobretudo a natureza motivacional da
disciplina, mostrando-se uma proposta interessanittl no ensino de engenharia de producao,
pois a necessidade de levar em conta sistemas bsneaoonhecimentos das ciéncias sociais
aumenta significativamente a complexidade dos pealslemas e imp&e a necessidade de trata-
los segundo uma perspectiva ampla, sistémica edistgplinar. A formacdo CTS representa
exatamente esta perspectiva. E grande o espacmgtbiidades a serem exploradas neste
campo, seja por meio do enxerto em determinadagplias, a exemplo da que foi apresentada
neste artigo, seja por meio da criacdo de disaplespecificas com enfoque CTS, ou ainda por
meio da criacdo de a¢cOes pedagogicas transvergegsas disciplinas e de projetos pedagogicos
CTS.
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STS EDUCATION AT CEFET-RJ: EVALUATION OF THE CONTEX T
AND OF AN EXPERIENCE IN THE ENGINEERING GRADUATION

Abstract: This article aims to present an evaluation of &Hbcation within the Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEEBTusing as descriptive research
methodology. In the first section, the theme of Bdigation in sciences and engineering is based on
bibliographical research and in the second secitas discussed in the institutional context witfe t
support of documentary research. In the third isects presented the evaluation experience of STS
approach in discipline of Introduction to Enginewgiin the Production Engineering Course in the
period of August 2011 to December 2012. This evalnaakes into account the perceptions of
teachers and students through participant obseovatind through a survey with 100 students. The
evaluation of the experience showed that the ST8oaph was a suitable option in terms of the
nature of the discipline, motivational and refleeti and of the comprehensive character of its ednte
and ease of implementation, with emphasis on tee studies and seminars, which were considered
the more important educational activities according3 percent of the students surveyed.

Key-words: STS Movement; STS Education; STS Approach; Inttimsuto Engineering;Production
Engineering.



