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Resumo: Atualmente, apesar do numero crescente de mulheescursos de engenharia
civil, os homens predominam nesse mercado de trtapafo sé por uma questéo vocacional,
mas ainda cultural. A possibilidade de despertanteresse de alunas do ensino médio € a
principal motivagdo do projeto “Desenvolvimento geaticas para uso em oficinas de
Ciéncia e Tecnologia”. Executado pelo Centro Unsigrrio Metodista do IPA, com a
participacdo da Instituicdo coexecutora, Escoladdstal Normal 1° de Maio, o projeto tem
como objetivo geral o desenvolvimento de objetagpdendizagem, relacionados as ciéncias
exatas, que aproximem os alunos de ensino médi@sprtial as mulheres, das diferentes
areas contempladas pela engenharia civil. O projéio aprovado pelo Edital 18/2013
MCTI/CNPg/SPM-PR/Petrobras - "Meninas e Jovens RdaeCiéncias Exatas, Engenharias
e Computacdo” no final de 2013 e as oficinas pi@iéniciaram em abril de 2014. Quatro
alunas do ensino médio foram contempladas com §alsaCNPq, além de uma aluna de
graduacdo e uma professora do ensino médio. O frgjer4 desenvolvido em duas fases:
desenvolvimento de objetos de aprendizagem e gfbicdestes em oficinas tedrico-praticas.
Serao desenvolvidos objetos de aprendizagem cano$d@m duas areas distintas: Fisica de
Fluidos e Fisica do Eletromagnetismo.

Palavras-chave: oficinas pedagdgicas, mulheres na engenhariapensiedio.
1. INTRODUCAO

Estimular a formacdo de engenheiros no Brasilspaantes de tudo pela
desmistificacdo da profissdo diante dos alunos rgnB Médio. Para este publico, que ja
encontra dificuldades em disciplinas de ciénciasna fisica, quimica e matematica, a
escolha da engenharia, nas suas diversas halBktagiuitas vezes, nem é cogitada, pois
acreditam que o curso é muito dificil.

Recentemente, tem-se discutido sobre um cenaffialtdede méao de obra qualificada,
aliado ao crescimento econdmico, tendo este fatioftuéncia significativa nas definicbes e
estratégias de governo. Se o Brasil precisa de pnafsssionais nas areas tecnolégicas, cabe
as politicas publicas fomentarem a divulgacéo, sedade e a desmistificacdo da area, e este
papel tem sido realizado, com a promoc¢ao de agi@sindo os editais especificos, com este
objetivo.
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Desta forma, também surge a responsabilidade mardadade académica, vinculada
aos cursos de engenharia, propondo acdes que terdramobjetivo diminuir a tenséo e o
pré-conceito que existe com as areas da ciéncio jao ensino médio e também o
esclarecimento do real papel do engenheiro em sogsedade. As Instituicbes de Ensino
Superior passam a ter um papel importante auxdiangrocesso de ensino-aprendizagem de
alunos do ensino médio, ndo s6 com o objetivo @ddifapar os alunos ingressantes em areas
tecnoldgicas (onde temos um percentual alto defeviags primeiros semestres de cursos de
engenharia), mas proporcionar um aprendizado nsdiplinar, desenvolvendo, desde este
nivel de ensino, competéncias e habilidades ta®sséadas a formacdo e atuacdo do
profissional do engenheiro. Este aspecto é inadygiestacado no documento referente as
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnoldgm®&arametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM) do Ministério da Ed@madprasileiro. Segundo o PCNEM
(2012) os objetivos no nivel médio consistem tamcaprofundamento dos conhecimentos
especificos de Biologia, Fisica, Quimica e Matetaatjuanto na articulagdo multidisciplinar
e transdisciplinar, importantes no estimulo a pey&e da inter-relacdo entre fendmenos,
essencial para a compreensao de aspectos tecuoglogara a compreensao da problematica
ambiental e para o desenvolvimento de uma visacukatla do ser humano em seu meio
natural, como construtor e transformador deste meio

Se o percentual de interesse pela engenhariamaeferma geral, ainda continua
baixo, para um pais que se diz emergente e coinefaescimento econémico, passa a ser
importante a discussdo do papel da mulher nas iagrec como profissional da area de
engenharia. “Observamos que h& dificuldade da a&oeda mulher para posigcdes como
presidéncia ou diretoria de empresas brasileirasmdvimento importante vem acontecendo
em empresas multinacionais como a GM, General i€ledra Boeing, mas nas empresas
brasileiras, com excec¢éo da Petrobras, isso é doemueente”, segundo Lopes (2012).

Qual sera o motivo pelo qual mais mulheres ndoysemem esta carreira, mesmo este
percentual tendo sofrido um acréscimo nos ultinmasa Quando se discute o perfil do
engenheiro dos novos tempos, diversos autoresizamfatque esse profissional deve ter
caracteristicas como comprometimento, criatividadspreendedorismo, capacidade de
trabalhar em equipe, de conviver com mudancgas artdetisfes. Caracteristicas diretamente
ligadas ao “ser e ndo ao saber”, ou seja, as sl almejadas sdo relacionadas a
personalidade, ndo diminuindo a importancia doshiecimentos técnicos, mas demandando
um perfil mais exigente deste profissional. As retdls seriam mais preparadas para estas
novas exigéncias? As mulheres sdo mais detalhistamn geral se destacam nas areas
humanas e no aspecto emocional, artistico e commiomal. JA& os homens sdo mais
independentes, normalmente apresentam mais afenictat as areas exatas, tém um melhor
senso de localizacdo espacial, hierarquia e umao vde conjunto. Comparadas estas
caracteristicas, Uller (2013) acredita que as nmethestdo mais preparadas para esse perfil
ideal de engenheiro e que, agora, 0 necessaritra @ mercado de trabalho e mudar tal
guadro.

E consenso no meio técnico que a presenca de msilhas engenharias humaniza a
profissdo. Dados do Conselho Regional de Engenkafigronomia de Sdo Paulo (CREA-
SP) mostram que entre 2005 e 2012 o numero de mesll@edenciadas nas diferentes
engenharias subiu cerca de 140%. Os CREA de tqusopossuem, atualmente, grupos de
trabalho destinado as mulheres, intitulados GT Rylhcujo principal objetivo é o
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fortalecimento da participacédo das mulheres emosadg liderancas, consolidando politicas
voltadas ao exercicio profissional.

Consciente do seu papel de propagar o conheciménted no ambiente institucional,
o curso de Engenharia Civil do Centro Universitdvietodista — IPA submeteu um projeto
para o Edital 18/2013 MCTI/CNPg/SPM-PR/Petrobréddeninas e Jovens Fazendo Ciéncias
Exatas, Engenharias e Computacéo”. Este edital ¢ew@ principal objetivo selecionar
propostas para apoio financeiro a projetos quenvisentribuir significativamente para o
desenvolvimento cientifico e tecnologico e inovadadPais, com a finalidade de ampliar o
namero de estudantes do sexo feminino nas carrdgasiéncias exatas, engenharias e
computacdo.O curso de Engenharia Civil do IPA @mitemplado em dezembro de 2013 e as
atividades praticas iniciaram em abril de 2014. ptbjeto submetido € intitulado
“Desenvolvimento de praticas para uso em oficilaC@éncia e Tecnologia” e estd sendo
executado com a participacdo da Instituicdo cogreztUEscola Estadual Normal 1° de Maio,
pertencente do Programa Ensino Médio Inovador -EMio Os recursos financeiros
concedidos pelo CNPq incluem 4 bolsas ITI-B paumas do ensino meédio, 1 bolsa ITI-A
para uma aluna da graduacéo e 1 bolsa ATP-A paagpuofiessora do ensino medio.

2. OBJETIVOS

O projeto tem como objetivo geral o desenvolviroet¢ objetos de aprendizagem,
relacionados as ciéncias exatas, que aproximentunssade ensino meédio, em especial as
mulheres, das diferentes areas contempladas pgtalesria civil.

Para alcancar o objetivo geral, os seguintes ebggspecificos sdo propostos:

. Incentivar alunas do ensino médio, através derledvimento de metodologias e
materiais didaticos relacionados a Engenharia Giemonstrando a importancia da Fisica e
da Matematica no dia-a-dia, em aspectos tecnolsgico

. Desenvolver oficinas relacionadas a aplicacdo tigara dos experimentos,
proporcionando integracdo dos conteudos;

. Apresentar para as alunas de ensino médio o aree campos de atuacdo da
Engenharia Civil, motivando-as a ingressar nesa; ar

. Desenvolver empatia e identificacdo das alunasn$gno médio com a profisséao, e
estimular a permanéncia de alunas de graduacaaumso,catravés do fortalecimento de
vinculo com a instituicao;

. Ampliar a atuacdo do projeto, fazendo com quelasas bolsistas, disseminem o
conhecimento adquirido, nos seus espacos de foonaca
. Produzir resumos, artigos e trabalhos a seremsaptados e publicados em eventos

relacionados com a tematica.

3. METAS E RESULTADOS ESPERADOS
O projeto tem como metas e resultados esperados:
. Ampliagdo do numero de ingressantes mulheresunsoGle Engenharia Civil;
. Desenvolver objetos de aprendizagem que podexfatsizados posteriormente a
realizacdo do projeto;
. Oportunizar as alunas bolsistas, de graduacansma médio, a participacdo nos

processos de criagdo, desenvolvimento, aplicagéalecdo de metodologias;
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. Contribuir para o processo de ensino-aprendizad@snalunos de Ensino Médio, nas

areas de ciéncias, principalmente em fisica e néiem mediante uso de ferramentas, que
auxiliem na demonstracdo e execucao de atividad#isgs que tenham significado;

. Desmistificar, perante as mulheres, a visdo de ajprofissdo de engenheiro é uma
carreira masculina.

4. METODOLOGIA

O projeto proposto tem como executor o Centro ehsivario Metodista do IPA, com
a participacao da Instituicdo coexecutora, Escstadtial Normal 1° de Maio. O projeto sera
desenvolvido em duas fases: desenvolvimento deosbjie aprendizagem e aplicacao destes
em oficinas tedrico-praticas.

Serdo desenvolvidos objetos de aprendizagem cpimogem duas areas distintas:
Fisica de Fluidos e Fisica do Eletromagnetismo.

Nas oficinas sobre Fisica de Fluidos, pretendel@e enfoque a experimentos
relacionados a hidrodindmica, pois tem relacédotalioem a hidraulica. Na hidraulica, os
alunos de engenharia civil obtém os conhecimeniesrqo aplicar em sistemas de irrigacao,
redes de abastecimento de agua, sistemas de esgitesagem, obras portuarias, barragens
e hidrovias; entre outros. Entre os assuntos abosdaesta oficina destacam-se:

. Pressao nos Fluidos;

. Principio de Arquimedes (Empuxo);

. Principio de Pascal (Prensas Hidraulicas);

. Escoamento;

. Vazao e viscosidade dos fluidos (conceitos furetgais de hidrodinamica).

Serdo utilizadas técnicas experimentais intendiseres, buscando a insercdo das
alunas com o ambiente cientifico e universitariestds oficinas serdo utilizados kits de fisica
desenvolvidos/ adquiridos no projeto, que pernatnéalizar diferentes experimentos.

As oficinas sobre a Fisica do Eletromagnetismm ééplorar acontecimentos do dia-a-
dia. O magnetismo, assim como 0 campo magnétiéo @ssente em diversos objetos do
nosso cotidiano como, por exemplo: em autofalamtesrofones, motores elétricos, usinas
geradoras de energia elétrica, etc. As oficinag@@videntificar a presenca da eletricidade e
do magnetismo no funcionamento de aparelhos elétretravés do uso de conceitos
fundamentais, como:

. Corrente Elétrica;

. Condutividade Elétrica;
. Poténcia;

. Energia Elétrica;

. Campo Magnético.

Para a realizacdo destas oficinas serdo utilizadasspacos do Centro Universitario
Metodista, do IPA, especialmente os LaboratérioBidiea e Materiais de Construcgéo.

As alunas do ensino médio serdo ainda inseridasaternidades do curso, como
palestras, visitas técnicas, semana académica rasordlacionadas com a profissdo de
Engenheiro Civil.

A Instituicdo coexecutora tem o papel de difuratitre os demais alunos do ensino
meédio, as atividades e habilidades desenvolvidasfieinas, para que o conhecimento nao
fique restrito as alunas bolsistas.
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5. PERSPECTIVAS

5.1. Motivacional

Os dados mostram que a insercao, e também a p&Emmiande novos estudantes na
area da engenharia passa antes de qualquer agpeatgualificacdo do ensino nas areas de
quimica, fisica e matematica no nivel médio. Quaadscola tem dificuldades de fornecer
uma base sélida e formar alunos capazes de aptisarconhecimentos de forma
multidisciplinar, torna-se dificil, em muitos casomanter os alunos motivados e
comprometidos com as demandas do ensino superiming3, encontros e atividades
experimentais, que fortalecam a vinculacdo te@uiébica, mostram a amplitude que as
disciplinas das areas exatas tomam quando abordadasn contexto mais aplicado, como
nas engenharias.

Atualmente, apesar do numero crescente de mulhesesursos de engenharia civil,
0os homens predominam no mercado de trabalho, ngmrsGma questado vocacional, mas
ainda cultural. A possibilidade de despertar oregdge de alunas do ensino médio é a
principal motivacao deste projeto. Em muitos casoafinidade com a fisica e matematica,
faz com que tenham a opg¢éo para cursos de licarasatpois desconhecem o potencial de
atuacdo e espaco que as mulheres vém conquistandeertado de trabalho nas areas de
engenharia. Aproxima-las do ambiente universitagtvavés da producdo de objetos de
aprendizagem e experimentos, € um incentivo pagaeqa um futuro proximo, ingressem em
cursos de engenharia, com alto potencial de pemeané aproveitamento.

5.2. Potencial de disseminacgéo

Este projeto tem potencial para ser aplicado etragescolas de Ensino Médio, pois
demonstra a importancia de despertar o interegstiraular a vocagcdo dos alunos pela area
de engenharia. Além disto, com projetos assim, otr@eUniversitario Metodista cumpre
também uma de suas missfes, que é o fortalecimesttacos comunitarios, expandindo a
educacdo, e desempenhando seu papel social a geartiansmissédo de conhecimento e
desenvolvimento da consciéncia critica. A énfase malheres tras novas perspectivas de
insercao e aceitacdo no mercado, pois a afirmaga®eu espaco comegca em uma etapa que
antecede escolhas profissionais.

Com os resultados obtidos neste projeto, seréadgerproducdes cientificas, com
objetivo de disseminar os conhecimentos adquirelestimular a iniciacdo cientifica, tanto
dos alunos de graduacdo como de ensino médio.

6. PLANO DE TRABALHO E EQUIPE ENVOLVIDA

A tabela 1 apresenta as etapas do plano de talaltiuracao total do projeto € de 15
meses, a contar da data de aceite do projeto, remibeo de 2013.

O projeto € coordenado pela professora do curdendenharia Civil do IPA, Juliana
de Azevedo Bernardes, doutora em Engenharia. Ama$ praticas sdo supervisionadas e
orientadas pela professora do IPA Olinda Joaquieitds, Mestre em Fisica, ja as atividades
na unidade coexecutora sdo propostas e conduzétiapmfessora do ensino médio, Joice
Przybylski, graduada em Matematica e contemplada adolsa ATP-A deste projeto. As
diferentes formacdes das professoras envolvideangan uma abordagem multidisciplinar



saberes e atuacbes
i 3 ¢ embro | Julz de Fora - MG

nas oficinas. As quatro alunas do ensino medioetopladas com as bolsas ITI-B e a aluna
de graduagdo contemplada com a bolsa ITI-A, atuamnsd na execugdo das oficinas, mas
também na proposicao de ideias, experimentos iegsat

Tabela 1 — Etapas do plano de trabalho do projeto.

Plano de trabalho Duracao
1 Selecao de bolsistas 3 meses
2 Estruturacdo e orientacdo da equipe 1 més
3 Definicdo dos equipamentos e materiais a serem ,
. 15 dias
adquiridos

4 Aquisicao dos materiais e equipamentos necessario N

) . 1 meés
ao desenvolvimento do projeto
S Desenvolvimento e montagem dos materiais
. 2 meses
experimentos, etc.
6 ~ , , § AL
Instalacdo dos equipamentos e experimentos 1 més

7 Utilizagdo dos materiais adquiridos e desenvolvid
em oficinas e outras atividades envolvendo acdes 6 meses

com a escola de Ensino Médio.
8 Relatério final 1 més

7. RESULTADOS PARCIAIS

As alunas do ensino médio estudam no turno da @&anhos dias de oficina se
deslocam até o IPA logo apds a aula. A escola leseobomo coexecutora fica a algumas
quadras da instituicdo executora, 0 que viabiliza aontato mais proximo entre as duas
instituicdes. As oficinas praticas iniciaram noafinle abril de 2014 e acontecem duas tarde
por semana, no Laboratério de Fisica do IPA. Coanrlo teoria e pratica, as alunas ja
realizaram alguns experimentos relacionados agwess densidade de diferentes materiais.
Com base nos contetdos abordados, iniciaram od#ggnento de um jogo pedagdgico que
sera aplicado em sua escola.

Como ponto positivo até o momento, destaca-seteyesse das alunas de ensino
meédio pela realizacdo das oficinas. Todas ressatiam esse projeto ira ajuda-las na
realizagdo do ENEM. Durante o processo seletivo Oafsistas, foi observado o
desconhecimento das alunas sobre a atuacao deresuttes areas tecnoldgicas, em especial
nas engenharias. Isso mostra a importancia de agfesaproximem o ensino meédio do
ensino superior e a relevancia deste projeto, @ueind apenas difundir a area tecnologica
entre os alunos da instituicdo coexecutura, magipdalmente ird ampliar a perspectiva de
ingresso de mulheres nesta area. Importante rasgathbém o interesse dos alunos de
graduacdo em participar do projeto. Além da alupésidta, outros alunos participam
voluntariamente, propondo temas e experimentoax#iando também nas oficinas praticas.
As relacdes estabelecidas até o momento e o cocwatoalunos e professores do ensino
superior, tém proporcionado para as alunas de@ns&dio ndo s6 o ganho de conhecimento,
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mas também perspectivas futuras de formacdo, mdstrama série de opcdes que antes
eram desconhecidas.

Cabe destacar a dificuldade de nomear as bolsiktags do ensino médio. Em funcéo
do seu contexto socioeconémico, muitas candidatasatn problemas com documentacéo,
abertura de conta em banco e até casos de desisp@nqoroibicdo dos pais, que preferem
qgue elas trabalhem no turno inverso a escola, aéside se envolver com atividades de
ensino. Como o processo seletivo s6 comecou delmoigicio do ano letivo, o inicio das
oficinas foi condicionado a nomeagé&o das bolsistaseitacdo delas pelo CNPq.

8. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto iniciou suas atividades praticas regaptde, mas tem trazido um retorno
bastante positivo para os envolvidos, que estaticipando ativamente das atividades
propostas. A¢gdes com essa disseminam o conhecineedioulgam as &reas tecnoldgicas
entre os estudantes do ensino médio. Quanto anesatle graduacgéo, ocorre o incentivo a
permanéncia e vinculagdo com o0 curso, despertandinteresse pela pesquisa e
desenvolvendo habilidades como raciocinio légietuacdo multidisciplinar.
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DEVELOPMENT OF PRACTICES TO USE ON SCIENCE AND
TECHNOLOGY WORKSHOPS ORIENTED TO FEMALE HIGH
SCHOOL STUDENTS

Abstract: Nowadays, despite of the rising number of femaleestts on civil engineering

courses, most of the professionals are mans, nhyt loy vocational issues, but it is still

cultural. The possibility to arouse interest on thigchool female students is the main
motivation of the project "Practices development uee in science and technology
workshops". Executed by the IPA Methodist Univer§lenter, with participation of the

Normal State School 1° de Maio as co executertinigtn. This project has the general goal
of develop learning objects, related to exact smsn that could awake interest on high
school students, specially the female ones, ondifierent areas contemplated by civil
engineering. The project was approved by the edit®/2013 MCTI/CNPg/SPM-

PR/Petrobras - "Girls and Adolescents Doing ExactieSces, Engineering and

Computational Science", at the end of 2013, with firsts workshops at April 2014. Four
high school female students, one graduation stuger a high school teacher were
contemplated with CNPQ scholarships. The projedt @ conducted on two phases:
learning objects development and it application theoretical-practical workshops. The
learning objects will be developed related with tdidferent areas: fluid physics and

electromagnetism physics.

Key-word: pedagogic workshops, women on engineering, higbadch



