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Resumo: O conjunto de instrugdes ou indicacBes para se tratar e levar a termo os planos de
ensino indica que as diretrizes apresentam, em seu bojo, agdes compromissadas com o lado
econbmico, e ndo com o educacional da instituicdo. Esta é uma pratica que tem se tornado
normal, e adotada por um numero consideravel de instituicbes, o que resulta numa
sobreposicao do lado administrativo da instituicdo sobre o académico. A leitura desta pratica
é uma descaracterizacdo da Instituicdo, que passa, entdo, a atuar como Empresa, e oferece
um produto chamado educacéo. O cenario apresentado nos faz refletir sobre o que aconteceu
com as Instituicdes que deveriam trabalhar a Educacdo em Engenharia, ndo como um
“produto”, mas sim como uma “estrutura”’. Esse artigo tem como objetivo identificar e
analisar as inconsisténcias dos planos de ensino, decorrentes de diretrizes nao
compromissadas com a educacdo. A metodologia encontra-se fundamenta no estudo
descritivo e correlacional, pois consiste na observacao e registro de eventos que ocorrem no
processo de educacdo em engenharia expresso nos planos de ensino. Apresenta-se como
resultado um estudo que analisa, comenta e apresenta propostas para corrigir as
inconsisténcias das diretrizes dos planos de ensino.
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1. INTRODUCAO

A coleta de dados para esse estudo demonstra que uma pratica se tornou frequente,
pois as diretrizes tracadas para a atualizacdo e/ou reforma curricular, obrigatoriamente,
apresentam, como sinénimo, alteracdes contraproducentes na estrutura curricular dos cursos
de engenharia.

As alteracBes mais frequentes sdo: reducdo da carga horaria do curso; supressdo de
disciplinas e/ou parte das disciplinas consideradas de fundamental importancia para o curso,
em questdo; insercdo de disciplinas que em nada contribuem para formacdo técnica do
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engenheiro; além de conteidos que muitas vezes ndo apresentam aderéncia com a disciplina
e, consequentemente com 0 curso.

A falta de experiéncia dos diretores e coordenadores de curso, aliada a uma Filosofia
Educacional ndo compromissada com a educagéo sdo identificadas como as principais causas
da falta de qualidade dos cursos de engenharia. Assim como nas outras areas do
conhecimento, também é possivel se aplicar a Educacdo em Engenharia o critério onde a
experiéncia de um profissional da area de educacdo ndo deve levar em consideracdo, tdo,
somente o tempo de trabalho deste profissional na Instituicdo, mas também em quais e
quantas Instituicdes ele ja trabalhou.

E sabido que em educagéo é extremamente relevante a leitura educacional acumulada,
ao se vivenciar diferentes Instituicdes. Diferentemente do que se pensa trabalhar, por
exemplo, quinze anos numa mesma instituicdo ndo deixa de ser relevante, entretanto é
importante se destacar que o profissional tem a experiéncia educacional Unica e exclusiva
daquela instituicdo, existindo um excesso de valorizacdo interna, entretanto assume menor
valor quando se deixa de trabalhar com uma amostra, e se assume 0 universo educacional.

Alguns tempos sdo considerados, como minimos, para a aquisi¢cdo de experiéncia, a
saber: até dois anos — tempo necessario para o professor/educador conhecer a instituicdo, e
buscar se adequar a ela; entre dois e cinco anos — tempo necessario para o professor/educador
desempenhar suas atividades educacionais de acordo com o plano de ensino do curso,
principalmente no que se refere a seguranga em ministrar contetdos; acima de cinco anos —
tempo - necessario para o professor/educador ndo s6 desempenhar as suas atividades
educacionais, com seguranca, de acordo com o plano de ensino, mas também para fazer uso
da sua experiéncia, de forma a contribuir com a adequacéo do plano de ensino a necessidade
do curso, e atuar na articulagdo entre o Plano de Ensino do Curso e o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI).

2. JUSTIFICATIVA

Refletir sobre a educacdo em Engenharia, no Brasil, € voltar a uma época onde nédo
existiam midias eletronicas educacionais; calculadoras cientificas; computadores e softwares,
entretanto 0s engenheiros executavam diferentes atividades, e para tanto apresentavam
competéncias e habilidades. Ao olhar para o passado com os olhos do presente surgem varias
perguntas, porém entre todas, uma se destaca, ou seja, “0 que aconteceu com o
conhecimento?”. Conhecimento aplicado num periodo de grandes obras e pouquissimas
ferramentas educacionais.

As empresas, em sua maioria, trabalham simplesmente o modelo, o que resulta num
produto, pronto, acabado e finalizado, enquanto as Instituicbes educacionais deveriam
trabalhar o sistema, composto das seguintes partes, a saber: o sistema trabalha com as
entradas de informacdes/dados, isto €, trabalha o conhecimento; o processamento/habilidades
do conhecimento, e a resposta/saida, e 0 modelo que consiste na representacdo fisica do
sistema, isto é, o fazer a partir do sistema.

Ao tratar a educacdo como produto, a Instituicdo assume o papel de Empresa, pois
vende um produto pronto e acabado, procedimento que passou a ser normal, pois muitos
Projetos Pedagdgicos abordam a educagdo como produto. O fato € materializado quando se
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busca entender como é possivel quantificar setenta reais de educacdo, isto € 0 que pode
“vender” numa hora/aula que apresenta o valor de setenta reais, € a questdo se torna mais
agressiva quanto se toma periodos mais longos, como por exemplo, um semestre, um ano, e
até o periodo de duracdo do curso, de cinco anos.

3. PROJETO PEDAGOGICO

O Projeto Pedagogico de um Curso de Engenharia deveria contemplar ndo sé a
previsdo de um conjunto de a¢Bes que tivessem como rumo O ensino, mas também um
conjunto de acGes que viessem a contemplar a aprendizagem.

A andlise de alguns projetos pedagdgicos nos permite verificar a existéncia de
modelos educacionais que definem toda sua linha de trabalho no saber ou no fazer, de forma
bem distinta, como se fosse possivel fazer acreditar que entre eles, ndo h4 uma dependéncia,
isto é, um existe sem o outro. No entanto nos afastamos desse modelo, pois uma analogia,
bem simples, nos permite comprovar a existéncia da dependéncia entre 0 ensino e
aprendizagem, pois igualmente saber e fazer sdo o0 verso e o reverso de uma mesma moeda.

O saber, nas instituicbes de educagdo, torna-se fazer quando permite identificar
situacbes onde é possivel aplicar 0s nossos ensinamentos. Nas instituicdes de educacdo em
engenharia os exercicios (aplicacdes teoricas e/ou numéricas) sdo simulagGes do fazer,
orientadas por mestres, que em funcdo do seu preparo didatico/pedagdgico e da sua
experiéncia profissional, como engenheiro, podem apresentar questdes que trabalham a
identificacdo de situacdes onde um determinado conhecimento teérico pode ser aplicado. No
entanto outro grupo de disciplinas que trabalham com o conhecimento fundamentado na
coleta de dados exige uma simulacéo préatica, que ocorre na parcela da aula que compreende
os trabalhos préticos de campo, de laboratérios, de oficinas. Esse procedimento contribui para
gue o graduando esteja apto a assumir fungdes que exijam lucidez e competéncia para decidir
e supervisionar, as atividades envolvidas no exercicio da engenharia.

Saber o “porqué” fazer (tecnologia), é tdo importante quanto saber “como” fazer
(técnica).

Uma andlise do cenario de desenvolvimento nacional indica que o setor primario,
principalmente, tem a necessidade de trabalhar com informacdes precisas e em tempo habil
para a tomada de decisdes, para tanto ndo é mais concebivel que as Faculdades de Engenharia
Civil, procurem atender a essas necessidades com uma filosofia educacional manifestada com
implantacdo de uma estrutura curricular que ndo contemple a capacidade de utilizacdo de
conhecimento, habilidades e atitudes necessarias ao desempenho de atividades em campos
profissionais especificos, obedecendo a padrdes de qualidade e produtividades.

Em um mundo onde o conhecimento é globalizado e, a internacionalizagdo dos cursos
de engenharia faz parte do presente, entdo é inevitavel a responsabilidade das Instituicdes de
Educagdo em Engenharia em priorizar o reconhecimento de competéncias e habilidades,
obtidas principalmente com a parte pratica das disciplinas profissionalizantes, derivadas de
uma formagcéo profissional compromissada com a qualidade da Educacdo em Engenharia.

A reformulacgéo/atualizagéo da Estrutura Curricular do curso de Engenharia Civil deve
apresentar como metas o atendimento a necessidade de ensinar comportamentos, e
desenvolver livremente o aluno, enquanto pessoa, e para atender a essas metas tem-se como
elemento estrutural os objetivos instrucionais e expressivos.
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3.1. Objetivos instrucionais

S&o entendidos como aqueles que deverdo ajudar os alunos a dominar certos
conhecimentos, habilidades e destrezas. Em outras palavras, pelos objetivos instrucionais o
aluno do Curso de Engenharia Civil aprendera a fazer usos de certos produtos e certas
ferramentas culturais, consideradas necessarias para o exercicio da profissdo de Engenheiro e
ocupacdes oriundas da profisséo.

Os objetivos instrucionais especificam sem ambiguidades o0 comportamento particular
que o aluno deve adquirir ap6s ter completado cada um dos conjuntos de atividades, de
aprendizagem, proposto para cada um dos semestres, de um total de dez semestres. A
estrutura curricular permite identificar em cada um dos semestres um conjunto de disciplinas
organizadas de modo que o aluno tenha dominio de um conhecimento, ou de uma operacéo
indispensavel, estabelece-se assim um objetivo instrumental, e verifica-se a sua realizacéo.

3.2. Objetivos expressivos

Estes objetivos sdo entendidos como aqueles que ndo especificam o comportamento
que o estudante deve adquirir, mas descrevem um encontro educacional, ou seja, permitem
identificar uma situagdo na qual os alunos vao trabalhar um problema que eles devem atacar,
por exemplo, uma tarefa em que eles devem participar, porém nao especificam que “coisa”
desse encontro, situacdo, problema ou tarefa eles devem aprender. Estes objetivos fornecem
tanto ao aluno como ao professor, uma oportunidade de explorar ou analisar assuntos
interessantes. A meta n&o ¢ a uniformidade, mas a diversidade nas repostas. E apresentar para
um mesmo problema algumas solugdes, e a partir do dominio das viabilidades técnica,
econdmica, financeira, politica, juridica, social, ambiental selecionar a melhor resposta para o
problema apresentado.

A estrutura curricular permite definir algumas linhas de formacéo, pois o que se deseja
é desenvolver uma habilidade ou um potencial intelectual do aluno. Apresenta-se um objetivo
expressivo e sua realizacdo ¢ medida, ndo segundo a fidelidade do produto a uma norma
preestabelecida, mas segundo a originalidade e significancia do que o aluno criou.

4. ESTRUTURA CURRICULAR

A Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002 institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia. O Art. 6° faz a referéncia ao curriculo do
curso de engenharia, independentemente de sua modalidade, indicando a necessidade de um
nucleo de contetdos basicos (cerca de 30% da carga horaria minima); um nucleo de
conteudos profissionalizantes (cerca de 15% da carga horaria minima) e um nucleo de
conteudos especificos, que se constitui em extensdes e aprofundamentos dos contetdos do
nucleo de contetdos profissionalizantes, bem como de outros conteddos destinados a
caracterizar a modalidade. A referida resolucdo ao definir que estes conteldos,
consubstanciando o resultado da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente pela
Instituicdo de Educacdo Superior (IES,) permitindo incluir na estrutura curricular disciplinas
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compromissadas com o desenvolvimento da nacdo, ou seja, disciplinas vinculadas as
diferentes infraestruturas, tais como: infraestrutura de transporte; infraestrutura de
saneamento; infraestrutura de estruturas, entre outras.

No nucleo de conteudos profissionalizantes se propde a obrigatoriedade da existéncia
de atividades de projeto, desenvolvidas em aulas de projeto; atividades de praticas de campo,
desenvolvidas em aulas de campo; atividades de praticas de laboratorio, desenvolvidas em
aula de laboratério; atividades de visita técnica desenvolvidas com o acompanhamento de
docente especialista na area.

4.1. Estrutura curricular — visdo de um empreendedorismo ativo

De acordo com SILVA (2006), a necessidade de se estudar, continuamente, os efeitos
dos diferentes cendrios de crise na concepgdo de uma engenharia nacional, que se apresente
menos Vulneravel, ¢ fato. Um pais que arrasta por vérias décadas a “pecha” de pais do futuro
ndo pode e nem deve continuar a ser construido a partir de uma engenharia, que em
determinados instantes apresenta uma fragilidade pueril. As nossas a¢Ges em engenharia
foram e continuam sendo criativas, mas ndo empreendedoras e, no entanto estas acées ndo nos
qualificam para a empreitada que se descortina nas proximas décadas, qual seja construir um
Brasil que possa ocupar um patamar de nagcdo economicamente moderna, socialmente justa e
solidaria, além de comprometida com a promocdo de iguais valores, no cenario mundial. O
empreendedorismo inerente a engenharia ndo pode ser engessado em detrimento de uma
mutagenicidade mercadoldgica, que busca somente na criatividade a sua existéncia.

A necessidade de se utilizar os ouvidos do ouvir, e nd0 mais os de escutar permitiu
perceber a possibilidade de se a dar a nacdo alguma coisa que ndo se sabia estar faltando, mas,
no entanto tinha-se a percepc¢édo do estar faltando algo. As potencialidades e as relevancias da
engenharia, tdo ocultas nas entrelinhas da definicdo de engenharia nos conduzem a acreditar
que esta doacdo possa ocorrer através do empreendedorismo que habita na engenharia, mas
ndo de uma engenharia qualquer, mas sim de uma engenharia sem fronteiras (SILVA, 2006).

A concepgdo de uma engenharia onde o empreendedorismo se encontra vinculado néo
deve ser entendida e ndo deve permitir o desaparecimento de matérias/disciplinas que
constituiam, até entdo, a coluna vertebral dos cursos de engenharia, das grades curriculares.
Supressao justificada pelo fato de ndo mais existir no pais espaco para determinados tipos de
projetos/obras, e muito menos para um modelo de curso de engenharia, que passou a ser
considerado, ndo em sintonia com as necessidades do pais, é falsa, pois o empreendedorismo
constitui a estrutura que permite a um pais em desenvolvimento, a se tornar pais forte, a se
tornar poténcia.

O desenvolvimento da estrutura curricular deve contemplar, ndo s6, mas também o
empreendedorismo. Um empreendedorismo que devera reduzir a distancia existente projeto e
execucdo, favorecendo a existéncia de um dialogo entre essas partes, de modo a serem mais
bem trabalhadas as deficiéncias que forem sendo apresentadas ao longo do processo.

A constatacdo da necessidade de se exercitar, na real dimensédo, a percepc¢do para as
questdes referentes ao empreendedorismo na engenharia encontra-se fundamentada na prépria
sustentabilidade da profissdo de engenheiro, pois na medida em que se perde a capacidade de
colocar em pratica uma ideia capaz de converter recursos naturais em outras formas capazes
de atender as necessidades humanas, questiona-se a propria existéncia da continuidade da
Engenharia.
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4.2. Estrutura curricular — visao profissionalizante

Segundo SILVA (2006), as disciplinas profissionalizantes, presentes na estrutura
curricular do curso de engenharia civil, trabalham em dois campos, visando um objetivo geral.
Um deles reside em fazer o aluno compreender um conceito ou determinada(s) teoria(s),
identificar um conjunto de principios, conhecer um fato ou acontecimento, e 0 outro reside na
aplicacdo de um método, técnica ou procedimento, favorecendo o perceber, observar, analisar
e interpretar um determinado evento.

O grupo de disciplinas profissionalizantes que compdem a estrutura curricular do

curso de graduacdo em engenharia trabalha objetivos bem especificos, que podem ser
subdivididos em objetivos de conhecimento, compreensdo, aplicacdo, anélise, sintese e ou
avaliacdo. A figura 1 permite um melhor entendimento.
As disciplinas profissionalizantes, presentes na estrutura curricular do curso de engenharia
civil, trabalham em dois campos, visando um objetivo geral. Um deles reside em fazer o aluno
compreender um conceito ou determinada(s) teoria(s), identificar um conjunto de principios,
conhecerem um fato ou acontecimento, e o outro reside na aplicacdo de um método, técnica
ou procedimento, favorecendo o perceber, observar, analisar e interpretar um determinado
evento (SILVA, 2006).

O grupo de disciplinas profissionalizantes que compdem a estrutura curricular do
curso de graduacdo em engenharia trabalha objetivos bem especificos, que podem ser
subdivididos em objetivos de conhecimento, compreensdo, aplicacdo, andlise, sintese e ou
avaliacdo. A figura 1 permite um melhor entendimento dos objetivos especificos que
favorecem o pleno atendimento do objetivo geral.
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Figura 1 — Disciplina Profissionalizante: Objetivos embutidos.
Fonte: Arquivo do Autor

E incontestavel a necessidade de atualizacdo das estruturas curriculares, porém n3o se
pode reduzir a carga horaria de disciplinas profissionalizantes de forma a montar uma falsa
estrutura, que traz como bandeira a apresentacdo de um curso, que bem distante da realidade,
se diz trabalhar no “Limite do Conhecimento”.
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Estrutura curricular — nucleo de contetdos basicos e atividades
Apresenta-se uma proposta que retne os tdpicos recomendados pela Resolucdo

CNE/CES 11, e atividades, tais como: Projeto (P); Praticas de Campo (PC); Laboratorio (L)
e Visitas Técnicas (VT), relacionadas com o desenvolvimento de habilidades. A saber:
Metodologia Cientifica e Tecnologica; Comunicacdo e Expressdo; Informatica (L);
Expressdo Gréfica (P); Matematica (L); Fisica (L); Fenébmenos dos Transportes (L);
Mecénica dos Sélidos (L); Eletricidade Aplicada (L); Quimica (L); Ciéncia e Tecnologia dos
Materiais (L); Administracdo; Economia; Ciéncias do Ambiente (VT); Humanidades,
Ciéncias Sociais e Cidadania (VT).

No curso de engenharia, e em especifico na modalidade civil, ndo é mais admissivel se
contemplar estruturas curriculares que apresentem disciplinas profissionalizantes como
Topografia, Materiais de Construcdo Civil, Hidraulica, Mecanica dos Solos, Préaticas de
Construcdo Civil, Tecnologia das Construcdes, e tantas outras, com carga horaria semanal
irrisoria, pois desta forma muitos dos objetivos especificos jamais serdo alcancados, o que
dizer entdo do objetivo geral, e consecutivamente da qualidade do curso, e da competéncia
dos graduandos.

Estrutura curricular — nucleo de conteudos profissionalizantes e atividades
- modalidade: civil
Apresenta-se uma proposta que retne os topicos recomendados pela Resolucdo

CNE/CES 11, e atividades, tais como: Projeto (P); Praticas de Campo (PC); Laboratorio (L)
e Visitas Técnicas (VT), relacionadas com o desenvolvimento de habilidades. A saber:
Algoritmos e Estruturas de Dados; Ciéncia dos Materiais (L); Construgdo Civil (L/VT);
Ergonomia e Seguranca do Trabalho (VT); Geoprocessamento (PC); Geotecnia (Mecanica
dos Solos) (L); Hidraulica (L); Hidrologia Aplicada (VT); Saneamento Basico (VT);
Materiais de Construcdo Civil (L/VT); Mecéanica Aplicada; Métodos Numéricos (L);
Microbiologia (VT); Quimica Organica (L); Quimica Analitica (L); Sistemas Estruturais (P);
Teoria das Estruturas; Topografia e Geodesia (PC).

Estrutura Curricular — Nucleo de Especificos e Atividades — Modalidade: Civil
Apresenta-se uma proposta que retne os tépicos recomendados pela Resolucdo

CNE/CES 11, e atividades, tais como: Projeto (P); Praticas de Campo (PC); Laboratério (L)
e Visitas Técnicas (VT), relacionadas com o desenvolvimento de habilidades. A saber:
Projeto Assistido por Computador (P); Instalacbes Elétricas Prediais (P/VT); Geologia
(L/VT); Maquinas e Equipamentos da Construgdo Civil (VT); Nocbes de Arquitetura e
Urbanismo (P); Orcamento e Qualidade de Obras de Engenharia Civil (P); Instalagdes
Hidraulicas e Sanitarias — Prediais (P); Tecnologia Computacional Aplicada a Engenharia
Civil (P); Construgdes Sustentaveis (VT); Projeto e Construgdo de Estradas (P/VT);
Planejamento de Obras de Engenharia Civil (P); Estrutura de Concreto Armado (P/VT);
Estrutura de Madeira (P/VT); Grandes Obras Hidraulicas Fluviais — Barragens e Hidrovias
(P/VT); Avaliacéo e Gerenciamento de Riscos na Engenharia Civil (P); Pontes de Concreto



Armado (P/VT); Estruturas Metalicas (P/VT); Alvenaria Armada (P/VT); Estrutura
Computacional — Modelagem e Simulagdo (P/VT); Estruturas de Concreto Protendido
(P/VT); Aeroportos (P/VT); Grandes Estruturas — Obras Hidraulicas Maritimas — Portos
(P/VT); Técnicas de Recuperagdo e Manutencéo das Obras de Engenharia Civil (VT).

As estruturas curriculares referentes a cada um dos niveis pode ser apresenta sobre a
forma de um fluxograma, de modo a permitir aos alunos um melhor entendimento do curso,
pois se teria uma viséo da integragéo vertical e horizontal das disciplinas, bem como.

Os trabalhos de definicdo e/ou revisdo da estrutura curricular dos Cursos de
Engenharia, e em especifico da Modalidade Civil deveriam obedecer a cinco critérios
fundamentais, a saber: 1)Regulatérios: adaptacdo da estrutura curricular para atender as
resolugdes e diretrizes do Ministério de Educacdo e Cultura, do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA) e do Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia de S&o Paulo (CREA), que regulamentam o exercicio profissional
dos engenheiros civis; 2)Ensino: o curso de Graduacdo em Engenharia Civil embasado no
Projeto Pedagogico Institucional, além de sintonizado com as diretrizes curriculares
nacionais, procura favorecer a formacao de profissionais com uma visdo ampla e critica da
realidade regional, fomentar a pesquisa cientifica, cultura e tecnolégica, objetivando uma acdo
transformadora da realidade e com o efetivo compromisso um modelo exequivel de
desenvolvimento social. O projeto pedagdgico do curso de busca dosar, de forma racional,
teoria e pratica nas proporcGes adequadas, de modo a formar um profissional apto a
desenvolver e implementar solugdes na area de Engenharia — Modalidade: Civil. Para tanto, é
proposto um modelo pedagogico capaz de adaptar-se a dindmica das demandas da sociedade,
em que a graduacdo passa a constituir-se numa etapa de formacdo inicial em processo de
educacdo permanente; 3) Pesquisa: o desenvolvimento da pesquisa tem origem no Programa
Engenheiro Empreendedor, pois constitui a esséncia do empreendedorimo direcionado a
resolucdo de problemas, ao desenvolvimento regional e os esforcos realizados, de modo a
fornecer subsidios para as agcBes a serem empreendidas pelas Instituicdes de Educacdo em
Engenharia no atendimento ndo s6, mas também nas aspiracdes regionais. Deste modo, as
linhas de pesquisa do Curso de Engenharia, e em especifico na modalidade Civil, acham-se
distribuidas entre as Linhas de Formacdo do curso; 4) Tecnoldgicos: analise das tendéncias
tecnoldgicas utilizadas pela inddstria e setor produtivo; 5)Mercadoldgicos: desenvolvimento
das habilidades necessérias para que o formando seja inserido no mercado de trabalho.

A estrutura curricular do curso de Engenharia — Modalidade Civil ao ser elaborado

deve ser capaz de absorver ndo sé as constantes inovacgdes cientificas e tecnoldgicas, mas
também deve contribuir para a formacéo de profissionais, notoriamente empreendedores, com
formacdo humanistica e com grande potencial de empregabilidade. Assim, contempla os
principios do desenvolvimento sustentavel, com inovacéo e criatividade, procurando sempre
solugdes equilibradas entre as necessidades da sociedade e os impactos sobre 0 meio ambiente
e a utilizacdo dos recursos naturais.

4.3. Estrutura Curricular — Linhas de Formagao
O Curso de Engenharia — Modalidade Civil — deve atender ao que disciplina a
Resolugdo CNE/CES 11/2002 que institui a Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia. O atendimento a referida resolucdo da-se de forma estratégica,



pois a definicdo das linhas de formacdo permite um perfil, do formando egresso, do
profissional engenheiro que possa atuar de forma generalista, na concepcdo, planejamento,
projeto, construcdo, operacdo de edificacdes e de infraestrutura (rodovias, pontes, ferrovias,
hidrovias, barragens, portos, aeroportos, entre outras).

Cumpre citar que o atendimento da carga horaria minima de 3.600 horas referenciada
na Resolugcdo CNE/CES 02/2007 que dispBe sobre a carga horaria minima, quando suplantada
deve permitir o atendimento ndo sé da legislacdo, mas também a filosofia da Instituicdo, no
sentido de proporcionar e garantir uma formacéo consistente, que corresponde ao atendimento
desejavel do perfil do egresso, e ao carater pleno de se formar profissionais com a capacidade
de se envolver nas diversas &reas da Engenharia Civil e com uma base solida para
potencializar futuras especializaces.

4.4. Estrutura Curricular — Atividades Complementares

A Resolucdo N° 2, de 18 de junho de 2007 dispde sobre carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacao, bacharelados, na
modalidade presencial. O Art. 1° institui, na forma do Parecer CNE/CES n° 8/2007, as cargas
horarias minimas para os cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial,
constantes do quadro anexo a presente, e no paragrafo Unico, do referido artigo, institui-se que
0s estagios e atividades complementares dos cursos de graduacdo, bacharelados, na
modalidade presencial, ndo deverdo exceder a 20% (vinte por cento) da carga horaria total do
curso, salvo nos casos de determinacGes legais em contrario.

As atividades complementares devem permitir aos alunos o desenvolvimento de acgdes
gue completem a sua formacao, e segundo a sua espécie podem ser classificadas em: ensino
(En); extensdo (Ex) e pesquisa (P). A cada atividade complementar desenvolvida deve
corresponder uma equivaléncia em horas — aula, desde que atendam aos requisitos
correspondentes.

Para efeito de integralizacdo curricular a atividade complementar sera considerada valida
desde que contribuia significativamente para a formacdo profissional do aluno, e para tanto
deverd se apresentar vinculada a uma ou mais disciplinas do um nucleo de contedos
profissionalizantes.

Apresenta-se como sugestdo para as atividades complementares a serem desenvolvidas as
seguintes acOes, a saber: semana de engenharia (Ex); disciplinas cursadas em outros cursos
de graduacdo (En); publicacdo de artigos em jornal, revista especializada e/ou cientifico da
area com corpo editorial (Ex); participacdo como palestrante, conferencista, integrante de
mesa-redonda, ministrante de minicurso em evento cientifico ou expositor em painel (P);
trabalho publicado em anais de evento técnico-cientifico, resumido ou completo
(expandido)(P); Participagdo na criagdo de produto digital (P); Cursos de idiomas ou
aprovacdo em exames de proficiéncia (Ex); Cursos de Tl on-line (Ex); Participacdo em
congresso e encontros de curta duracdo (Ex); Participagcdo em congressos e encontros de
longa duracdo (Ex); Participacdo em jornadas (Ex); Participacdo em coléquios (EX);
Participacdo em workshops e oficinas (Ex); Participacdo em féruns (Ex); Participagdo em
conferéncias (Ex); Participacédo em palestras (Ex); Visitas técnicas (EXx).

Acredita-se que as atividades complementares como parte das agdes em Educagdo em
Engenharia, para serem validadas necessitam atender a uma série de requisitos educacionais,
de modo que a atual prética de se considerar quaisquer a¢fes desenvolvidas pelo aluno, como
complementar a sua formagdo, em engenharia, pratica que infelizmente tem sido



extremamente considerada, pois se constata que acdes que ndo apresentam qualquer tipo de
vinculo com a estrutura curricular tém sido validadas, inclusive com uma elevada
equivaléncia de horas-aula.

4.5. Estrutura Curricular — Estagio Supervisionado

Segundo a Lei de Estagio N° 11788/08, estagio é o ato educativo escolar
supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho
produtivo de estudantes que estejam frequentando ensino medio regular e profissional,
graduandos, ensino de educacao especial e ultimos anos do ensino fundamental, identificada
como Educacéo para Jovens e Adultos (EJA).

O estagio faz parte do projeto pedagogico e visa o aprendizado de competéncias
proprias da atividade profissional e & contextualizagdo curricular, objetivando o
desenvolvimento do estudante para a vida cidadé e para o trabalho.

Na estrutura curricular dos cursos de engenharia deve constar o estagio obrigatorio, ou
seja, aquele tipo de estagio onde a sua carga horaria é requisito para a aprovacao e obtencao
do diploma.

O estagio supervisionado € oficializado a partir do contrato ou Termo de
Compromisso de Estagio (TCE). Qualquer alteracdo de informacdes € efetuada através de um
Termo Aditivo. De acordo com Lei No 11788/08 é obrigatério o preenchimento e a
apresentacdo do Relatério de Acompanhamento de Estagio (RAE). A Instituicdo de Educacéo
em Engenharia deve apresentar um professor responsavel pela supervisao de estagio, ao qual
cabera orientar e acompanhar o estégio.

Frente as exigéncias da legislacdo, infelizmente o que se verifica € a elaboracdo e
recebimento/aceitacdo, por parte da Instituicdo, de Relatérios de Acompanhamento de
Estagios, na maioria dos casos, insuficientes, pois 0 objetivo principal do estagio, qual seja,
de permitir ao aluno vivenciar experiéncias que Ihe permita identificar situacbes onde os seus
conhecimentos possam ser testados/aplicados, de modo a apresentar solucdo para uma questao
apresentada, ndo é atendido, pois em algumas situacdes as a¢des desenvolvidas no estagio nao
atende a nenhuma das linhas de formacdo apresentadas pelo curso de engenharia, e 0
problema sofre um agravante quando o supervisor, designado pela empresa para acompanhar
0 desenvolvimento do estagio, ndo apresenta graduacdo em engenharia e, portanto ndo
apresenta competéncias para acompanhar o estagio € muito menos para assinar o RAE. O
cenario apresentado deveria indicar a ndo realizacdo de estagio, entretanto ndo é o que
acontece.

5. DURACAO DOS CURSOS DE ENGENHARIA — MODALIDADE: CIVIL

No desenvolvimento desse trabalho verificou-se que a carga horaria minima, de
3600 horas, dos cursos de engenharia ndo atende as necessidades académicas, pois deveriam
trabalhar ndo s6 a educacdo formal, ou seja, aquela que opera com 0s conhecimentos
universais, mas também a educacdo de mercado, aquela que opera com 0s conhecimentos
tecnologicos. A reducdo da carga horaria disponibilizada para o desenvolvimento dos
conhecimentos universais tem sido adotada, de modo a permitir o desenvolvimento dos
conhecimentos de mercado, o que tem resultado no beneficiamento em prol do fazer, porém
um fazer sem saber o porqué. Analisando a questdo sobre outro enfoque verifica-se que o
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beneficiamento, a favor, do saber resulta num excesso de teoria, sem que se tenham
habilidades para identificar situacGes onde o conhecimento possa ser aplicado.

O documento do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) deveria urgentemente
repensar a carga horaria minima dos cursos de engenharia, pois a sociedade anseia por
profissionais com atribui¢es, competéncia e habilidades para atuar em situacdes onde se faca
uso dos conhecimentos universal e tecnoldgico, pois é impossivel separar o saber e o fazer, e
para tanto as estruturas curriculares deveriam apresentar uma carga muito superior a proposta.

A conclusdo que indica a necessidade do aumento da carga horaria dos cursos de
engenharia, e em especifico da modalidade civil, foi oriunda de consulta realizada junto a
inimeras Instituicdes Educacionais, que por orientacdo do MEC disponibilizam sua Estrutura
Curricular em enderecos na internet. A partir da definicdo de uma nova carga horaria minima,
permite verificar de imediato: 1) A duragéo dos cursos, dificilmente, poderia continuar em 05
anos, o que ha muito tem sido reclamado pelas empresas, ou seja, cursos de engenharia com
uma duracdo maior em termos de anos, de modo a n&o transmitir para a empresa parte da
responsabilidade pela formacdo do profissional; 2) Cursos de Engenharia com valor de
mensalidade na faixa de R$ 1.200,00 a 1.500,00 deixariam de existir, pois a necessidade de
uma melhor estruturacdo da instituicdo, que muitas vezes atua como empresa, conduziria ao
fechamento do curso; 3) Incentivo pelo aumento de Cursos Técnicos e de Tecnologia de
modo, a suprir as necessidades, mais, imediatas do mercado de trabalho.

6. CONSIDERACOES FINAIS

No desenvolvimento deste trabalho constatou-se que a Educacdo em Engenharia
perdeu a sua relevancia social a favor da relevancia econdmica, pois se tornou alvo de
banqueiros, que antes investiam na compra de outros bancos, e agora investem seus capitais
na compra de Institui¢des “Educacionais”. Esta agcdo ndo deve ser entendida simplesmente
como uma a¢do de mercado, mas sim como uma a¢do que traz uma mudanca de foco, pois o
que antes era visto como Educacdo, agora passa a ser tratado como Negdcio, e como todo
bom negdcio deve resultar em lucro.

O negocio educacional tem como foco o aluno, agora visto como cliente e consumidor
de um produto, e neste negdcio perde-se um bom educador, entretanto ndo se pode perder um
bom pagador, tendo em vista que o valor de mercado de uma Instituicdo é determinado em
funcdo do seu namero de aluno, e sendo atribuido a cada um deles um determinado valor
monetario.

A educacéo ao ser tratada como negdcio trabalha o ensino e nao a aprendizagem, pois
0 ensino exige poucos investimentos, enquanto que a aprendizagem exige investimentos
consideraveis. O ensino ndo garante a aprendizagem, sendo agora oferecido numa nova
modalidade, a distancia, permitindo assim que uma grande parcela de alunos que gquase nao
frequentou a escola, agora seja considerada como alunos do 3° grau.

E importante destacar que o processo de educacdo em engenharia passa por um
processo de desmonte, pois quando se trata de negocio educacional € importante garantir que
0 candidato aprovado no processo seletivo venha a ser um aluno da instituigéo, e a partir
desse instante é oferecido a ele um conjunto de vantagens, de modo a garantir a uma
fidelidade a instituicdo, que o conduza até o final do curso, ou seja, ndo se perde aluno, isto e,
aluno matriculado garantia de aluno graduado, mesmo que o aluno em questdo ndo ofereca o
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minimo ou quase nenhuma aptiddo para cursar engenharia, entretanto esse aluno pode pagar
as mensalidades, pontualmente, ao longo dos cinco anos de curso.
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DIAGNOSIS AND OFFERS TO MINIMIZE ADVERSE EFFECTS OF
THE PROPOSED GUIDELINES FOR TEACHING PLANS

Abstract: The set of instructions or indications to treat and bring forward plans for teaching
indicates that the present guidelines, in its wake, repurchase shares with the economic side ,
and not with the educational institution . This is a practice that has become standard, and
adopted by a number of institutions, resulting in overlap of the administrative side of the
institutions academic. Reading this practice is a distortion of the institution, which shall then
act as the Company, and offers a product called education. The scenario presented makes us
reflect on what happened on the Institutions should work in Engineering Education, not as a
"product”, but as a "structure™. This article aims to identify and analyze inconsistencies of
teaching plans, arising from guidelines are not committed to education. The methodology is
based on descriptive - correlational study, as is the observation and recording of events
occurring in the process of engineering education expressed in the syllabus. It presents
results in a study that analyzes comments and presents proposals to correct the
inconsistencies guideline of the syllabus.
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