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Resumo. De linguagem universal, o desenho desempenha um papel importantissimo na co-
municacao de profissionais de AEC (arquitetura, engenharia e construgao.

Nos ultimos anos, os sistemas CAD - Computer Aided Design - deixaram de ser exclusi-
vidade das grandes corporacdes, para se tornar uma ferramenta indispensavel na elaboracéo
de projetos de engenharia.

Esses sistemas estdo longe de serem chamados amigaveis, principalmente quando se
faz uso da terceira dimensdo, nem podem ser encarados como uma “prancheta eletrénica”, é
preciso ir além para obter beneficios que realmente interfiram nesse processo.

A elaboragdo de maquetes, um recurso utilizado por varios profissionais, tem sua con-
feccdo complexa e dispendiosa; através do uso racional da terceira dimensao, pode-se obter
bons resultados nesta comunicacdo. O desafio entdo, é fazer chegar até estes profissionais
métodos que auxiliem na compreensdo e interpretacdo destes recursos.

O uso da Internet e a sua interatividade através de softwares orientados a educagdo a
distancia, traz novas possibilidades para suprir essa deficiéncia através do treinamento des-
tes profissionais, principalmente aqueles afastados dos grandes centros.

O objetivo deste trabalho é desenvolver e avaliar uma metodologia que possibilite o
treinamento destes profissionais, via internet, na elaboracdo de modelos em terceira dimen-
sdo visando o desenvolvimento de maquetes eletronicas.
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INTRODUCAO

Considera-se que a diferenca bésica entre educacdo presencia e a disténcia esta no
fato de que, nessa, 0 aluno tem acesso ao conhecimento e desenvolve habitos, habilidades e
atitudes relativos ao estudo, a profissdo e a sua prépria vida, no tempo e local que lhe sdo
adequados, ndo com a gjuda em tempo integral da aula de um professor, mas com a mediagéo
de professores (orientadores ou tutores), atuando ora a distancia, ora em presenca € com o
apoio de materiais didaticos sistematicamente organizados, apresentados em diferentes su-
portes de informagdo, utilizados isoladamente ou combinados, e veiculados através dos di-
versos meios de comunicagdo (conforme o Decreto n° 2.494, de 10 de fevereiro de 1998, que
regulamenta o artigo 80 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional).

A possibilidade de se usar a rede mundial de computadores (Internet) no treinamento
de profissionais de AEC, em especia no uso de ferramentas CAD, ja é uma realidade em ter-
mos técnicos; porém é necessario que haja uma nova postura dos envolvidos nesse processo
ensino/aprendizagem. O simples fato de se disponibilizar um contelido na rede, ndo garante
sua eficacia no processo, assim como, do lado dos profissionais, “as necessidades do mundo
atual...” ndo sdo suficientes para efetivagdo do mesmo.

Ao se propor um trabalho de ensino a disténcia via Web, é necessario se ater a aspec-
tos fundamentais na Internet de hoje: Paginas estaticas que ndo atualizam seus contelidos pe-
riodicamente, desmotivam seus frequientadores, havendo portanto a necessidade de uma equi-
pe de profissionais, “tutores’, responsaveis por essa interacdo. Da mesma forma, deve haver
um comprometimento pleno do profissional que se habilita a este tipo de treinamento.

2. AS FERRAMENTAS

Empresas do mundo todo estéo trabalhando no desenvolvimento de ferramentas que pro-
movem o desenvolvimento de trabalhos interativos via web. Estes softwares tém a funcdo de
criar um ambiente propicio ao ensino/aprendizado on line, valendo-se de recursos como: co-
municagdo sincrona (chats), comunicagdo assincrona (e-mail), féruns e listas de discussdo. Ha
ainda a possibilidade de uso de sistemas de transmissdo de imagens (Video Conferéncia) po-
rém, no Brasil estalimitado devido ainfraestrutura de nosso sistema de tel ecomunicages.

Estes “ pacotes’ sdo elaborados para serem manipulados por “leigos’ em programagdo, ou
sgja, professores, pedagogos, etc. Se ha uma vantagem pelo lado prético, no seu uso, existe
também a desvantagem de ndo atender a demandas especificas.

2.1 Softwares CAD

O numero de usuérios de um software tem que ser levado em consideragdo no momento
de se preparar um treinamento, ja que este nimero influenciara diretamente na demanda pelo
mesmo.

O AutoCAD? produzido pela americana Autodesk € um dos mais antigos do mercado e,
segundo Freitas (1999), detém 63% dos usudrios da regido de Campinas, SP. A partir do rele-
ase 14 passou a disponibilizar fungbes para uso de seus arquivos de forma colaborativa, via
Internet. O sistema possibilita que se grave ou faga uma plotagem eletronica (ePlot) dos dese-
nhos formato (.dwg), nativo do sistema, em um formato compactado (.dwf) Drawing Web
Format. A partir dai pode ser visualizado pelos browsers (programas utilizados para acesso a
parte gréfica da Internet — WWW), democratizando assim o seu uso. No entanto para que isso
ocorra, é necessario que se instale um plug-in (pequeno programa cuja fungdo é incrementar



os recursos de um determinado software) distribuido gratuitamente em seu site.
http://www.autodesk.com/cgi-bin/whipreqg.pl

Ha ainda um recurso, descrito por Santos (2000), que facilita as relacfes entre projetistas,
que é o comando ATTACHURL. Através deste recurso € possivel anexar uma URL (Uniform
Resourse Locator) absoluta, ou sgja, um endereco tipo http://www.site.com de uma entidade
do desenho. No momento que estiver conectado ao seu provedor e visualizar as URLs embu-
tidas no arquivo, sera possivel, com apenas um clique, ser linkado a um detalhe do desenho.

2.2 Softwares de EAD

S80 softwares que facilitam a criagdo de um ambiente educacional baseado em interface
WWW, dentre os quais podemos citar o AulaNET, desenvolvido pela PUC-RIO e o WEBCT,
desenvolvido pelo departamento de ciéncia da computacéo da Universidade de British Co-
lumbia no Canada. Foram desenhados para serem utilizados por usuérios sem grande experi-
éncia técnica em computadores, fazendo uso de interfaces graficas para desenho do material e
diversas ferramentas para auxiliar o professor. Ambos apresentam as ferramentas como chat,
forum, lista de discussdo, avaliagdes, gréficos que listam o progresso dos estudantes, etc.

3. O CURSO ON LINE
3.1 Objetivos

Para se chegar a el ementos que representem virtualmente as edificagdes, é necessario um
bom embasamento dos conceitos e técnicas de criagdo do que pode se chamar de “ primitivas
geométricas’. Fazer isso de formainterativa e atraente ao aluno € o que se propde.

3.2 Estudo de Demanda

Nesta fase se procura verificar a existéncia de demanda por educagéo a disténcia por parte
dos profissionais da area de AEC. A estratégia utilizada € a de identificar um publico para ser
consultado sobre esta demanda e a0 mesmo tempo verificar as suas condigbes de infra-
estrutura para atendimento a um curso piloto. Para a escolha de um publico ao qual sera dire-
cionada esta experiéncia as seguintes premissas sao consideradas que:

a) Sga grande o bastante para que os custos de desenvolvimento do projeto possam ser
diluidos e atinjam um pequeno valor por aluno treinado;

b) Apresente uma caracteristica de coesdo e uniformidade, assegurando um nivel co-
mum de interesses e objetivos,

¢) Possua acesso a infra-estrutura tecnol 6gica minima gque permita 0 acompanhamento
do curso piloto;

d) Domine o uso bésico de computadores e Internet.

Este levantamento tanto pode ser feito pela Internet, quanto por correspondéncia comum

junto a empresas e/ou associagdes de classe.

Como resultado da andlise dessas premissas serd possivel concluir que publico podera
ser considerado como apto a participar do projeto.



3.3  Contetdo e Apresentacgao

O contetido de um curso a disténcia, via WEB, deve ser apresentado ao aluno de forma
gradual com um texto didatico e bem organizado, possibilitando o acesso a hiperlinks que o
levardo tanto arever aulas anteriores, quanto a experimentar o que vem pela frente. A possi-
bilidade de receber via e-mail ou de gravar os médulos em seu computador pessoal € um re-
curso que deve ser previsto, levando em conta o custo de se manter conectado a Internet.

A apresentacdo de figuras, tabelas, fotos, animages, etc, sGo essenciais para quebrar a
monotonia do texto e auxiliar na compreenséo do conteldo.

Exemplo da explicacgo de um comando para criacdo de cubos ou paralelepipedos em es-
truturas de arame.

Seré& solicitado um primeiro ponto para localizacdo de um de seus vértices e, na sequén-
cia, seu comprimento, altura, largura e angulo de rotagéo do eixo Z.
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Sequéncia apresentada no prompt:
Corner of box: P1

Length: 4

Cube / Width: 3

Height: 2

Rotation angle about Z axis: O

Exemplo do uso de figuras explicativas retiradas da interface dos aplicativos:

TOOLBAR OBJECT PROPERTIES:

Object Properties
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3.4  Auto-avaliacdo e Metas

Sistemas que possibilite ao aluno realizar testes de avaliagdo, assim como definir metas
de estudo, auxiliam e motivam o aprendizado. Frases do tipo “Parabéns vocé ja concluiu xx%
do curso” ou “Cuidado, é melhor rever este topico!” também podem ser usadas na metodolo-
gia

4. CONCLUSOES

A redlizacdo de cursos de CAD on line tem um inicio trabalhoso, onde se faz toda a
preparacdo do contelido, mas pode ser totalmente vidvel desde que se tenha propostas
inovadoras na concepgao/distribuicdo dos mesmos. A preocupagdo com os objetivos do
curso, e 0 que o auno espera aprender, devem ser alvo de constantes avaliagOes pelos
seus idealizadores.
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