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Resumo. Como nunca, o entrante milénio, proporciona uma imensa gama de situagOes
desafiadoras para a engenharia, sobretudo na area de impactacdo no meio ambiente e na
qualidade de vida. A concepgéo de Cursos de Graduacdo em Engenharia Ambiental torna-se
uma premente e crescente necessidade da moderna sociedade, sendo este projeto um
desenvolvimento natural deste anseio. Esta proposta de curso alia, ainda, a educacdo de
qualidade, com uma proposta curricular em consonancia com as demandas da moderna
sociedade, e a pesquisa, em que ao aluno sdo expostos problemas ambientais efetivos, reais,
obrigando-o a estabelecer a interface da teoria com a pratica, ao procurar a adequada
solucgéo para tais problemas, ampliando consideravelmente seus horizontes académicos.
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1. INTRODUCAO

“Ha homens que lutam um dia e s&o bons,

Ha outros que lutam um ano e sdo melhores,

Ha& os que lutam muitos anos e sdo muito bons,

Mas ha os que lutam toda a vida e estes sdo imprescindiveis.”
(Bertold Brecht)

Intimas e correlativas, 0 meio ambiente e a qualidade de vida, representam uma sociedade
gque ndo apenas preocupa-se com a preservacdo da biosfera e de sua propria espécie
(consciéncia ecol6gica), mas, e principa mente, uma existéncia com qualidade.

O conceito de “bem estar”, embora possua um carater extremamente subjetivo, parece
possuir facetas cujas caracteristicas sdo empiricas e inerentes a todos, sendo tal consciéncia
sede de uma chamada consciéncia coletiva de um “estado de bem estar” que extrapola a esfera
individual, perpassando a outrem, de sua prépria espécie ou ndo, ou sgja, 0 simples fato de



gue uma parcela, ou um individuo, deste consciente coletivo “sinta-se” na condicdo deste
“estado de bem estar” ndo é suficiente, sendo necessario que o inteiro consciente coletivo,
dentro de seus complexos e particulares parametros e limites, estgja “ satisfeito”.

Essa “ consciéncia ecolégica’ j& proporcionou fantésticas transformacdes factiveis para a
sociedade em todo o mundo, sobremaneira nos paises desenvolvidos, exigindo de todos as
parcelas representativas socio-politica-economica da sociedade posturas coerentes com esta
consciéncia (Setzer, 1998).

Inexoravelmente a Educagdo desempenha papel imprescindivel na formagéo,
disseminagdo e transformagéo dos parémetros e limites da chamada Consciéncia Coletiva,
sobretudo para 0 nosso caso, a consciéncia ecoldgica.

Na vanguarda destas transformacbes Situa-se a Engenharia, propiciando solugdes
integradas e sistémicas para os complexos industriais/imobiliérios responsaveis pelos maiores
impactos sobre 0 meio ambiente e qualidade de vida da sociedade.

A concepcao de Cursos de Graduacdo em Engenharia Ambiental torna-se uma premente
e crescente necessidade da moderna sociedade, sendo este projeto um desenvolvimento
natural deste anseio.

Propinquo a esta concepgdo encontra-se um maior desafio: proporcionar um curso de
graduacdo que consense os desafios das questbes ambientais e o cléssico modelo educacional
(Brito et al, 2000).

2. A EDUCACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E O NOVO PARADIGMA DA
SOCIEDADE POS-MODERNA

Partindo da premissa de que uma visdo global, portanto generalista, dos ciclos bioldgicos
e dos ciclos dos processos de interferéncia humana bem como seus desenvolvimentos,
correlagoes, interfaces e sinergia, exigem paradoxa mente um aprofundado conhecimento das
diversas areas do saber humano e principamente a capacidade de visuaizar e estabelecer as
“singpses’ de ligacdo entre estas é&eas (fisica, matematica, biologia e quimica,
essencialmente).

Nessa proposta procuramos exatamente preencher parte desta lacuna do campo de
conhecimento do profissional de engenharia ambiental, campo este extremamente presente no
pleno exercicio desta profissdo. Para tanto 0 aluno precisa ser, por exemplo, induzido a
“enxergar”, no foco desgado, a necessidade de estabelecer as interfaces multidisciplinares
exigidas para o completo entendimento de um determinado ciclo, ou parte deste ciclo
(bioloégico ou ndo, por exemplo: Ecologia Aplicada, Poluicdo Atmosférica, Poluicdo das
&guas) e levado a pensar numa ou mais solucgdes para os problemas.

Noutras palavras, a proposta passa, corretamente, pelo ensino com pesquisa de “campo”
onde a0 aluno € exposto, direta ou indiretamente, problemas ambientais efetivos, reais, onde
este necessariamente estabeleca a interface da teoria com a prética, ao procurar a adequada
solugdo para tais problemas, ampliando consideravelmente seus horizontes académicos
(Ciampi et al, 2000).

3. AS MATERIAS SUGERIDAS PARA O CURSO

Dentro de uma proposta de curriculo que atenda ao curriculo minimo da Resolucdo 48/76
de 27 de abril de 1976 do CFE em virtude de ndo termos definicbes melhores sobre as
diretrizes curriculares, propomos as seguintes matérias.

Algebra - Os Numeros Inteiros, Relagdes e FuncBes, Cardinalidade de Conjuntos;
Grupos; Subgrupos, Grupos Ciclicos; Classes Lateriais; Grupos de Permutacdo; Teorema de
Cayley e Grupos Geométricos; Subgrupos normais;, Homomorfismos, Grupos Quocientes;



Grupos Abelianos Finitos;, Teoremas de Sylow. Anéis;, Dominios de Integridade;
Homomorfismos; Isomorfismos; Ideais; Anéis Quocientes, ldeais Primos e Maximais;
Caracteristica; Dominios de Ideais Principais; Dominios Euclidianos; Anéis de Polinémios;
Teoria dos Corpos.

Célculo — Propriedades de numeros reais, Funcdes reais de uma variavel real; Algumas
fungdes elementares; Limite; Continuidade; Derivada; Teorema do Vaor Médio; Aplicagtes
da derivada; Antiderivada; Integra de Riemann; Teorema Fundamental do Cdculo;
Aplicacles da integral; Funcdes logaritmica e exponencial; Métodos de integracdo; Integrais
improprias, Aplicagdes da integral de Riemann; Seqliéncias e séries numeéricas, Séries de
poténcias, Funcbes vetoriais, Curvas. Funcgles reais de vérias varidvels reas, Limite,
Continuidade; Derivadas parciais, Derivada direcional e gradiente; Diferenciabilidade;
AplicagOes.

Geometria Analitica — Vetores, Dependéncia linear; Bases; Produto escalar; Produto
vetorial; Coordenadas cartesianas, Translagdo e rotacdo; Retas e planos,; Distancia e angulo;
Coordenadas polares, cilindricas e esféricas; Conicas, Equaces reduzidas das superficies
quadraticas; Vetores, Planos, retas e esferas no e 3 ; Espacos vetoriais e transformacfes de
coordenadas; Matrizes, determinantes, e equagOes lineares; Transformagdes ortogonais e
rotagbesnoes.

EquacGes Diferenciais — Introducdo; EquacGes Diferenciais Lineares de 1°. Ordem e
aplicacdes; (Equacbes de Bernoulli e Ricatti); EquacGes Diferenciais Lineares de 2°. Ordem;
Equactes Diferenciais Lineares de ordem n; Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares,
Solucdo de Equacbes e de Sistemas de Equagbes Diferenciais Ordin&rias usando
Transformada de Laplace; Solucbes de Equacdes Diferenciais Ordinarias usando séries de
poténcias.

Célculo Numérico — Campos vetoriais e fluxos; Teorema da funcdo inversa; Teorema da
funcdo implicita; Extremos de funcBes de duas varidveis, Multiplicadores de Lagrange;
Integrais multiplas; Integral de linha; Divergente e rotacional; Integral de superficie;
Teoremas de Green, Gauss e Stokes, Aplicagbes.Espacos vetoriais reais e complexos;
Dependéncia linear; Base; Dimensdo; Subespacos, Soma direta; Transformagdes lineares,
Nucleo e imagem; Isomorfismo; Matriz de uma transformacdo linear; Autovalores e
autovetores, Subespacos invariantes, Diagonalizacdo de operadores, Forma candnica de
Jordan; Espagos com produto interno; Ortogonalidade; 1sometrias; Operadores auto-adjuntos.

Modelagem Matemética — Conceituagdo bésica: modelos versus problema rea; Modelo
Matemético; Matemética Computacional; Computacdo; Simulagdo; Estudos de casos com:
Modelos elementares, intermedidrios e complexos, O uso de pacotes computacionais,
Implementacdo versus pacotes computacionais.

Probabilidade e Estatistica — Teoria da Probabilidade; Varidvel aeatéria; Varidves
aleatdrias conjuntas; Modelos anditicos de fenbémenos aeatérios discretos; Modelos
analiticos de fenbmenos a eatdrios continuos; Técnicas por amostragem; Estatistica descritiva;
Inferéncia estatistica; Distribui¢céo amostral; Estimativa pontual e por intervalo de confianga;
Prova de hipéteses, Regressao e correlacao.

Mecénica — Fundamentos e conceitos basicos da Mecénica classica; Sistemas de
unidades, Sistemas de forcas; Atrito; Equilibrio de sistemas de forcas e corpos rigidos,
Momento e centréides; Cinematica do ponto, da reta e do corpo rigido no plano; Centro de
massa e momento de inércia de corpos rigidos; Dindmica da particula e do corpo rigido;
Equagbes de movimento; Trabalho; Energia; Quantidade de movimento; Impul so.

Termodindmica — Estética dos fluidos, Pressdo; Lei zero da Termodindmica;
Propriedades das substancias puras, Primeira Lei da Termodindmica; Balango de energia/
Segunda Lei da Termodinamica.



Fisica Moderna — Natureza corpuscular da radiacéo; Lei de Plank; Radiagdo do corpo
negro; Efeito foto-elétrico; Atomo de Rutherford; Atomo de Bohr; Espectro do hidrogénio;
Estatistica de Maxwell-Boltzman; Distribuicdo de Fermi-Dirac; Distribuicdo de Bose-
Einstein.

Eletromagnetismo — Campo e potencial elétrico; Materiais dielétricos; Capacitancia;
Circuitos elétricos;, Campo magnético; propriedades magnéticas da matéria, e inducéo
eletromagnética.

Optica — Natureza e propagagdo da luz; Optica geométrica; Polarizacio, interferéncia e
difragcdo, Estudo e aplicagéo de emissdo laser.

Quimica Fundamental — Balango material; Estequiometria; Estrutura da matéria Tabela
periédica e suas propriedades; Estruturas, forcas intermoleculares, Estado de agregacdo da
matéria, gases, liquidos e sdlidos, mudancas de estado; Solucles, solucbes diluidas;
Dispersdes coloidais, fenébmenos de superficie; Termodinamica quimica; Equilibrio quimico;
Equilibrio em solugdo; Eletroquimica e pilhas; Cinética quimica; Quimica dos materias;
Contaminac&o e residuos.

Biologia — Analisar os recursos naturais, com enfogue nos ecossistemas do Brasil, e 0s
métodos de manegjo para um aproveitamento racional dos mesmos; Recursos naturais do
Brasil; Meio Ambiente e desenvolvimento sustentado; Recursos naturais e desenvolvimento;
Metodologias e técnicas de avaliagdo; Manejo integral dos recursos.

Fendmenos de Transportes — Equagcdo da continuidade; Mecanismos de transportes;
Mecanismos de difusio molecular; Balango diferencial e balanco intergral sobre uma
propriedade; EquacgOes constitutivas, Coordenadas materiais e espaciais, Equagdo dos
movimentos, Equacdo de Navier Stokes, Fluidos Newtonianos e ndo-Newtonianos,
Coeficientes de atrito; Lel de Fourier; Equacdo da energia; Lei do resfriamento de Newton,
Equacdo da continuidade para sistemas binarios, Perfil de concentragdo para sistemas
binarios; Lei de Fick.

Transferéncia de Calor — Transporte de energia por conduggo, convecgao e por radiagéo;
Aplicagbes da Lei de Fourier; Condutividade térmica; Coeficientes de transferéncia de
energia; Calculo de coeficientes; Transferéncia de energia com mudanca de fase
Condensagdo; Conversores simples, Coeficientes totais de transferéncia; Fatores de
incrustacdo; Serpentinas, Conversores duplos, Métodos simplificados e complexos para
conversores, Quedas de pressdo; Condensadores, Evaporagdo; Calculo de evaporadores de
simples efeito e de mdltiplo efeito; Radiacdo; Aquecedores afogo direto; Fornos.

Transferéncia de Massa e Energia — Consisténcia dimensional; Teoria da similaridade
dimensional; Técnicas para geracdo de grupos adimensionais; Principio da conservacdo de
massa; Balanco total de massa; Balango por componente; Processamento continuo e por lotes,
Balancos de massa em operagdes fisicas; Célculos estequiométricos, Balancos de massa em
processos co derivacdo; Equacéo gera do balanco de energia; Equacéo geral do balanco de
energia; Equacdo de Bernoulli; Balangco de energia em grupos de intercambio quimico; Calor
integral de solucéo; Balango de massa e energia em misturadores e evaporadores; Entalpia na
reacdo, balanco de massa e energia em reagBes quimicas, Balango de massa e energia em
regime transitorio para sistemas simples, Equagbes de Rachford-Rice; e Holland;
Dimensionamento de tanques; Destilagdo intermitente; Equagdo de Rayleigh.

Ecologia — Conferir a capacitagd0 necessaria para distingdo entre os diversos
ecossistemas da incorporacdo dos conceitos de ciclos de matéria e energia; Conceitos
ecologicos basicos de habitagdo, habitat e ambiente; Ambiente e nicho; Populagdes,
comunidades e ecossistemas; Distribuicdo e abundancia; Estruturas das comunidades e
sucessap ecoldgica; Espécies indicadoras; Biodegradabilidade; Capacidade assimilativa e
autodepuracdo.



Bioquimica Geral — Conhecer os principais compostos bioguimicos, bem como as
principais vias metabdlicas, tanto catabdlicas como anabdlicas dos organismos Vvivos e seus
mecanismos de regulacdo; Carboidratos; Lipidios; Proteinas e enzimas, Acidos nucléicos,
Vitaminas e horménios, Principais vias metabdlicas, Glicdlise; Ciclo de Krebs, Cadeia
respiratoria; Beta oxidagdo; Transcri¢do genética; Traducdo genética.

Microbiologia Geral — Compreender o papel fundamenta de desempenha os
microorganismos na geracdo e resolucdo de problemas biotecnol6gicos; Principais métodos
da microbiologia; Natureza do mundo microbiano; Sistemas de populagdo microbiana; Os
microorganismos e seu uso na biotecnologia; Métodos de isolamento e selecdo de
mi croorgani Smos.

Hidraulica — Propriedades dos liquidos, Hidrostética; Cinemética e dindmica dos
liquidos; Singularidades, orificios e comportas; Vertedores; Condutos forcados; Fenémenos
transitérios; Golpe de ariete; Fluxo em superficie livre: uniformemente variado, gradual mente
variado e especialmente variado; Principio do arraste de sedimentos, Bombas e turbinas,
Ciclo hidroldgico; Hidraulica de uma bacia hidrogréfica; Precipitacdo; Escorrimento;
Infiltracdo; Andlise estatistica de dados hidrologicos, Relagdes pluviométricas, Bacias de
armazenamento.

Economia — Oferta e procura, rentabilidade; Custos fixos e custos variaveis; Estados
financeiros; Conceito de capital de giro; Conceito de mercado; Estruturas de mercado;
Avaliacdo de projetos; Critérios para factibilidade de projetos; Critérios para selecdo de
tecnologias, Determinagdo de ponto de equilibrio; Recuperacdo de capital e métodos de
calculo de depreciacio; indices de custos; Custos de equipe; Rentabilidades e utilidades; Taxa
de recuperacdo de investimento; Balangos econdmicos.

Direito Aplicado ao Meio Ambiente — Legislagdo ambiental, Leis ambientais municipais;
Estrutura da CETESB; Conceitos, principios e campo de aplicacdo do Direito Ambiental;
Objetivos, Principios e Instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente; O sistema
Nacional e 0 meio Ambiente; Zoneamento Ambiental; Direito Urbanistico; Estudo de Impacto
Ambiental; Licenciamento Ambiental; Penalidades;, Aspectos juridicos da Poluicéo
Ambiental; A reparacéo do dano Ecoldgico.

Mecénica Geral — Estatica; NogOes preliminares; Sistemas de forces; Momento polar;
Momento axial; Expressdes cartesianas dos momentos; Eixo central; Momento minimo;
Reducdo de um sistema de forcas; Momento de transporte; Estatica do ponto material;
Estatica do solido, Sistemas vinculados e trelicas; Estética do cabo; Atrito, Trabalho virtual e
Cinemética.

Topografia — Conceitos fundamentais, Escalas, Medigdes de angulos e distancias,
Instrumentos topogréficos; Planimetria: poligonais e detalhes, Tagueometria; Desenho
topogréafico e representacdo do relevo; Nivelamento; Célculo de areas e volumes; Locagdo de
projetos; Estudos sobre a planta topografica; Projegdes UTM; GPS posicdo geodésica por
satélite; NogOes de aerof otogrametria e sensoriamento remoto.

Tratamento de Residuos Solidos — Geracdo de residuos sdlidos, Caracterizagdo
gualitativa e quantitativa; Impacto Ambiental; Toxicologia e eco-toxicologia aplicada;
Fundamentos bioldgicos e fisico-quimicos do tratamento dos residuos solidos; Recuperacéo
de materiais;, Reciclagem; reemprego; reutilizagdo; metalizagcdo; tratamentos térmicos:
incineracdo e pirolise; aterros sanitérios, Aterros industriais; bioconversores.

Geologia Ambiental — O papel de Engenharia Geotécnica na preservagdo do meio
ambiente; Transporte de poluentes em meios porosos. percolagdo, advencdo, dispersao;
Disposicao de efluentes e residuos solidos; Utilizagcdo de geossintéticos, Depositos de rejeitos
e mineragdo; Barragens construidas com os proprios rejeitos;, Aterros sanit&rios; Riscos
geotécnicos da utilizacdo de residuos e materiais pouco convencionais; Impacto geotécnico de
obras civis: estradas, tuneis barragens, etc; Utilizagdo de sistemas de informacfes geogréficas



(SIG) para escolha de alternativas com minimizagdo do impacto geotécnico; Andlise de riscos
e andlise de decisdes para escolha de alternativas (de tragado, de locagdo, de concepgdo) em
projetos civis; Minimizagdo de riscos geotécnicos urbanos.

Mecéanica dos Solos — Introducdo & Mecanica dos Solos; indices fisicos de solos;
Granulometria. Limites de Atterberg; Consisténcia e compacidade relativa; Classificagdo dos
solos; Prospeccéo do subsolo; TensBes no solo devido ao peso proprio; Permeabilidade dos
solos; Tensdes de percolacéo; Fluxo unidimensional; Fluxo bidimensional; NocOes de rede de
fluxo; Tensbes no subsolo devidas a cargas aplicadas; Recalques. valores de recalques
imediatos e por adensamento; Teoria do adensamento; Evolucéo de recalques com o tempo;
Estado de tencdo nos solos, Resisténcia ao cisahamento dos solos; Equilibrio pléstico;
NocOes sobre empuxos de terra; Atividades de laboratério: @) identificagdo, classificagéo,
peso especifico, umidade, moldagem; b) granulometria e limites de Atterberg; ¢) densidade
dos gréos; d) permeabilidade; €) adensamento; f) ensaio de cisalhamento direto; g) ensaios de
compressao triaxial; Sondagem de simples reconhecimento.

Administracdo dos Recursos Naturais — Atmosfera; Litosfera; Hidrosfera; Biosfera;
Fluxo de energia; Fluxo de matéria; Estudos dos novos paradigmas cientificos, politicos e
filosoficos; Evolugdo da politica ambiental no Brasil; Controle de qualidade ambiental;
M odel os matematicos.

Relatorios de Impactos Ambientais — Atores, Cen&rios; Objetivos, Critérios; cléssicos
empregados na classificagdo de impactos ambientais: checklist, matrizes causa x efeito, mapas
de caracterizagdo; Instrumentos de monocritério e pluricriteriais.

Administracdo — Teoria gera da administracdo; Origem, evolucdo, teoria e técnicas da
administragdo; Administracdo contemporénea; Visdo sistémica da administraggo; Conflitos,
mudangas e desenvolvimento da administragdo; Teoria, prética e estudo de casos,
Plangjamento e organizacdo empresarial; Setores e fungdes basicas da empresa; planegjamento
integrado; Missdo, objetivos e estratégias da administragdo; Processo decisorio; Modelos e
técnicas organizacionais, Pratica da administracdo de empresas; Eficiéncia e eficdcia em
administragcdo; Administragdo compartilhada e participativa.

Tratamento de Residuos Liquidos — Relacfes de balango de massas em ecossistemas;
Recursos hidricos; Ciclos biogeoquimicos;, Compostos organometalicos, Poluicdo por
petréleo e derivados, Surfactantes, Biocidas, Resiliencia; Modelos de equilibrio e modelos
cinéticos em sistemas aquaticos;, Alcalinidade e carbonatos: composicdo e equilibrio em
sistemas naturais e poluidos, ReacBes de precipitagdo e dissolugdo e oxi-redugcdo e as
caracteristicas fisico-quimicas das aguas naturais e de efluentes, Comportamento de
compostos organicos toxicos no meio ambiente; Microbiologia da poluicdo das éguas,
Biodegradacdo de compostos toxicos, Tratamento bioldgico; Crescimento em suspenses;
Biofilmes, Tratamento anaerdbio; Remocdo de nutrientes, Reutilizacdo de efluentes;
Principais tratamentos de &guas residuarias; Coagulagéo; Floculagcdo; Sedimentagdo; Flotacao;
aeracdo; Stripping; Filtragdo; Desinfeccdo; Oxidagdo; Adsorcdo; Troca idnica; Uso de
membranas.

Gestdo Ambiental — Plangamento; Etapas e tipologia do plangjamento; Plangamento
COMO processo huma economia de mercado; Plangiamento urbano e regional no contexto
brasileiro; Andlise de planos. metodologia e avaliacdo de implantagdo de planos; Estimativa
de custos e pressupostos de operacdo; Estudos de organizagdo, financiamento e avaliacéo.

Tratamento de Residuos Gasosos — Sistemas de controle de poluicdo atmosférica;
Controle de artrépodes importantes para a salide publica; Controle de roedores; Atividades de
limpeza publica; Poluicdo sonora e vibragdo; Processos e mecanismos legais para controle e
preservacdo ambiental; Definicdo de conforto; Conforto acustico: Resposta humana ao som,
limites desgldveis, poluicdo sonora, ruido urbano; Outros fatores de conforto; Processos
fisicos que ocorrem na atmosfera; Fendmenos meteoroldgicos e instrumentos bésicos de



MedicOes, Estacbes meteoroldgicas, Avaliagdo e Controle de Processos e Sistemas
Energéticos Causadores de Poluicdo Atmosférica; Andlise e Instrumentacdo para Indicacéo e
Controle da Poluicdo Atmosférica Proveniente de Fluxos de Energia e Matéria; Nogdes de
Direito e Politica Ambiental Referentes & Poluicdo Atmosférica

Desenho Técnico — Utilizagdo e manuseio do instrumental gréfico; Padronizacdo dos
formatos de papel; Escalas e suas aplicagdes;, Convengdes das linhas gréficas;, Cotagem dos
desenhos; Letras e agarismos, Construgdes geométricas fundamentais;, Utilizacdo das
projecOes Mongeanas; Representacdo gréfica das vistas ortogréficas, Vistas ortogréficas de
uma associacdo de solidos geométricos; Sistema DIN; Vistas auxiliares; Vistas seccionais;
Intersecgbes de soOlidos e desenvolvimentos, Construcdo grafica da elipse; ProjecOes
axonometricas; Projecfes axonometricas de pecas prisméticas e cilindricas, Noc¢des gerais dos
sistemas de projecdo; Método mongeano de projecdo; Representacdo de poliedros; Seces
conicas.

Estagio Supervisionado — Durante um periodo de quatro meses ao final ou ho comego
dos ultimos dois anos, os estudantes trabalham efetivamente em uma empresa. Um professor,
que juntamente com um supervisor da companhia, da a0 estudante uma participagdo no
projeto, durante agquele periodo e 0 acompanha durante sua execucdo do trabalho. O estudante
tem que redlizar sua parte de trabalho no projeto, de modo que outro estudante possa dar
continuidade no projeto, realizando outra tarefa. Esta experiéncia tem sido gratificante, uma
vez gue tanto a empresa como 0s estudantes e também os professores, estéo todos contentes
com este periodo de estagio. Principamente para os professores, que tém conseguido
subsidios para reorganizar o conteido de suas disciplinas.

4, CONCLUSAO

H4, portanto, necessidade de uma estrutura minima pedagogica e fisica para a concepcao
de ta proposta de ensino com pesguisa. Para citar, mencionamos a necessidade da
disponibilizagdo de membros capacitados do corpo docente, das diversas disciplinas afins
para a correta orientagcdo de suas pesquisas de graduagdo, além da viabilizagdo de laboratdrios
das &reas exatas, bioldgicas e tecnoldgicas ao graduando em fase de pesquisa. O que
concomitantemente permitirda a0 auno uma familiarizacdo mais extensiva com 0s
equipamentos de investigacdo cientifica e tecnol 6gica de quantificacdo e qualificacéo.

A escolha dos campos de pesquisa deve, pedagdgica e preferencialmente, ficar a critério
do grupo de aunos, a0 passo que a adequacdo desta proposta de curso ficara atrelada a
concepcdo de cada curso em particular, evidentemente vinculado as disciplinas do curso de
Engenharia Ambiental. A opcdo de trabalho de pesquisa em grupo € também dirigido a
finalidade pedagdgica muito Util ao posterior exercicio profissional.

O corpo de docentes orientadores deve, porém, tomar 0 necess&rio cuidado de néo
permitir a duplicidade na escolha de tdpicos para as pesgquisas com 0 Obvio objetivo de
alcancar uma abrangéncia mais ampla, nas &eas de interesse para as pesquisas e um
intercAmbio maior a base do diversificado temério.

Os trabalhos de pesquisa concluidos de cada grupo, deve preferenciamente, ser
apresentado ao término de cada modulo (semestral ou anual), em forma de palestra ou
seminario, numa reunido ou encontro com todos os demais grupos a fim de propiciar um
correto intercdmbio de metodologias, processos e resultados, fomentando assim o carater
investigativo-indutivo/dedutivo entre todos. Bem como o aprendizado da sistematizagdo da
concepcdo e apresentacdo de relatdrios, segundo a metodologia dos trabal hos cientificos, tao
necessarios aos profissionais atuantes na area de Engenharia Ambiental.

Certamente esta proposta de ensino de Engenharia Ambiental, com pesquisa durante todo
o transcorrer da graduacdo, permitira ao aluno um diversificado cabeda de conhecimentos



envolvidos nos diversos ciclos e processos bioldgicos e de interferéncia humana. E também
seus inter-relacionamentos e cardter dindmicos téo extensivamente complexos, encurtando a
distancia entre a teoria e a pratica efetiva profissional, além de aargar os horizontes
académicos, necessarios a boa formacdo do Engenheiro Ambiental, para o proximo milénio
que primara pela reducdo e atenuacdo do grau de interferéncia dos ciclos e processos criados
pelo homem (sobretudo na area de transformacao) e seus impactos na natureza.
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