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Resumo E consenso geral a necessidade de um redirecionamento na formagéo dos futuros
Engenheiros, procurando atender em parte essa nova necessidade foi que criamos esse ano
na UFSCar o primeiro curso de Engenharia Fisica do Brasil. Esse curso tem como objetivo
principal formar multiespecialistas com ampla preparagdo nas areas de aplicacéo da fisica
moderna. Devido a sua formagdo particular, o estudante adquirird uma excelente preparagéo
para um campo de trabalho extremamente amplo deixando de lado a historica diviséo entre
as disciplinas, e atacard o problema proposto através do uso de uma estratégia
multidisciplinar. Essa formacdo lhe permitird atuar em quase todos os ramos das
Engenharias, além dos campos jé tradicionais da Fisica. Serd uma das caracteristicas deste
curso a forte énfase nas ciéncias basicas: matematica, fisica e quimica, caracteristica
essencial na formagcdo de todo o engenheiro atualmente. Esta formacdo basica do
engenheiro fisico ndo perdera de vista o seu lado aplicado. "A principal caracteristica do
engenheiro é justamente a criatividade". Este profissional pela sua capacidade de aprender a
aprender tera recursos e ferramentas atuais para “engenherar”.

Neste trabalho apresentamos e discutimos as bases relativas a elaboragéo e a implementacéo
do projeto de criagio desse novo curso.

Palavras Chaves — Engenharia Fisica, UFSCar, Projeto Pedagdgico



1. INTRODUCAO

NGs, do Departamento de Fisica temos nos preocupado com a formacgéo do engenheiro
para atuar nessa sociedade atual e futura, em particular no Brasil. O Departamento de Fisica
da UFSCar participou da primeira fase do projeto REENGE, ap0s essa ocasido o
envolvimento com os problemas relacionados a formagdo do futuro engenheiro foram
bastante intensificados na UFSCar e em particular no Departamento de Fisica. Temos
participado dos congressos de ensino de Engenharia com a finalidade de melhor conhecer o
gue tem sido feito a esse respeito no Brasil e no mundo, estamos envolvidos ativamente com
as reestruturagdes dos cursos de Engenharias da UFSCar .

A idéia da criacgo do curso de Engenharia Fisica comegou a germinar no Departamento
de Fisica da UFSCar ap6s conhecer-mos em atividade alguns Engenheiros Fisicos o que
aconteceu paralelamente ao inicio das Teleconferéncias Engenheiro 2001[1] , onde foram e
continuam sendo amplamente discutido a formagdo que a sociedade tem exigido do futuro
profissional Engenheiro. Pareceu-nos na época que um Engenheiro Fisico atenderia a essa
demanda de profissional. Vidumbramos essa possibilidade em particular ap6s a
teleconferéncia  ““A nova Engenharia e o Ensino de Engenharia no Brasil” cujos
conferencistas foram os profs. Waldemir Pirr6 e Longo e Paulo Alcantra Gomes. Nessa
teleconferénica, em particular, foi amplamente discutido as transformacdes que tem ocorrido
com a tecnologia nos ultimos anos, exigindo uma transformacéo radical na formacdo do
Engenheiro, esse profissional de acordo com a fala do prof. W. Pirr6 e Longo “ ndo pode ser
mais um especialista e nem politécnico; deve aprender a aprender; deve ter um embasamento
muito forte em ciéncias e matemética; deve evitar a compartimentalizacdo do saber; etc. “ .

Apoés essa fase, durante o ano de 1999, procuramos pesquisar intensamente sobre 0s
cursos de Engenharia Fisica existentes no mundo através das pessoas que conheciam algum
desses cursos e também através da Internet. Logo no inicio dessa pesguisa constatamos que
parecia ser realmente esse “o tipo de profissional” desgado para o futuro, percebemos que
tinhamos condic¢des de implementar esse curso na Universidade Federal de S0 Carlos devido
principamente a algumas peculiaridades que temos tais como: grande tradi¢cdo em pesquisa,
um corpo docente altamente qualificado além de uma estrutura administrativa que procurou
incentivar essainiciativa.

Apos varias consultas a quase todos os departamentos existentes na UFSCar afim montar
um projeto pedagogico e pesquisar gque tipo de disciplinas eles poderiam ministrar para esse
curso com o perfil que estdvamos propondo e também acolhendo sugestdes, em muitos casos,
ap6s muita discussdo, um rol de disciplinas que pareciam atender nossas expectativas foi
selecionado, muitas delas foram (ou serdo) criadas especiamente para esse CUrso.
Conseguimos durante o segundo semestre de 1999 elaborar um Projeto Pedagdgico para o
curso que depois de amplamente discutido, foi aprovado em todas as instancias da UFSCar a
tempo de ser incluido no processo seletivo desse ano. Apesar de ser um curso novo,
relativamente pouco conhecido e de ter tido pouca divulgagdo tivemos no processo seletivo
uma demanda de 16,3 candidato por vaga, nimero esse que ficou na media dos cursos de
Engenharia da UFSCar.

2. NO QUE DIFERENCIA O CURSO DE ENGENHARIA FISICA DOS OUTROS
CURSOS DE ENGENHARIA?

Uma das principais caracteristicas desse curso que temos procurado passar para 0s alunos
€ a de que 0 mundo ja ndo tem lugar para antigas profissdes, a cada momento as novas
tecnologias criam funcbes que h& pouco tempo ndo existiam. N&o cabe mais as universidades
formar profissonais prontos para a industriadfmercado de trabalho e sm formar um



profissional capaz de se adaptar, adequar e aprender a, e na, nova profissdo. Em particular na
area de engenharia 0 aluno deve se conscientizar que deve continuar estuando e aprendendo
sempre, isso sera bastante facilitado se na Universidade tiver adquirido uma formagéo bésica
solida, caracteristica principal do curso de Engenharia Fisica da UFSCar.

O curso de Engenheira Fisica terd uma forte base nas ciéncias mateméticas e fisicas,
caracteristica incomum em outros cursos de engenharia no Brasil. Mas, esta formag&o basica,
gue consideramos essencial para o seu sucesso profissional, nunca perdera de vista o seu lado
aplicado. Sempre levara em conta que a principal caracteristica do engenheiro € justamente a
criatividade, e que, sobretudo, tenha capacidade e ferramentas atuais para "engenheirar”, com
esse “engenheirar”  estamos pensando ndo s6 naquele individuo que seja capaz de utilizar de
tecnologias ja existentes, mas também ser capaz de criar novas tecnologias, condicdo essa
premente para o Brasil, afinal somos responsaveis por 1% da ciéncia mundial e por somente
0,1% dos registros de patentes industriais nos EUA [2], a producdo cientifica nacional ndo &
aproveitada economicamente, para que a aproveitemos melhor devemos formar engenheiros
que saibam fazer e ndo so saibam utilizar o que jafoi feito.

Em particular o programa proposto para o curso de Engenharia Fisica afim de capacitar o
futuro profissional a aprender a aprender esta dirigido ao estudo dos fenbmenos fisicos nos
quais se baseiam a maioria das aplicagcdes tecnolégicas, usando as ferramentas fisicas e
matemati cas necessarias para sua compreensdo. Assim, esse enfoque em Matematica e Fisica
combinadas com a experiéncia direta com computadores modernos, eletronica avancada,
optoeletrénica, criogenia, vacuo, interfaceamento de equipamentos, etc., fornecerdo, uma
excelente preparacdo para um campo de trabalho extremamente amplo. Sem davida que o
programa que estamos propondo é um desafio para todos nds, e principamente para o
estudante que enfrentard um conteldo planificado para expandir a sua capacidade de
solucionar problemas. O curso de Engenharia Fisica esta direcionado a alunos com uma forte
aptiddo para ciéncias e matematica, e que desgem aplicar esses conhecimentos basicos na
investigagdo e na resolucdo de problemas tecnol gicos, deixando de lado a historica divisdo
entre as especializacOes, e atacando 0 problema proposto através do uso de uma estratégia
multidisciplinar, fazendo uso da suaformacéo de multiespecialista.

3. EM QUE CONSISTE A PROFISSAO DO ENGENHEIRO FiSICO E QUAL E O
SEU CAMPO DE TRABALHO?

De acordo com esta proposta, 0 Engenheiro Fisico formado pela UFSCar podera atuar em
empresas varios tipos de empresas, e em particular naquelas relacionadas com producdo e/ou
com desenvolvimento e pesquisa (P&D). O seu campo de trabalho é extremamente
abrangente, uma vez que a sua formacao basica geral aprofundada, ira permitir-lhe aprender a
aprender absorvendo as necessidades da empresa e implementando assim as solugdes. O curso
de Engenharia Fisica dar4d ao estudante as ferramentas basicas para se tornar um
multiespecialista com ampla preparacdo nas &reas de aplicacdo da Fisica moderna, que o
capacitara a trabalhar nos campos de desenvolvimento, instrumentaco, criogenia, e ciéncias
dos materiais. Neste Ultimo aspecto, o curso de Engenharia Fisica ndo terd superposi¢éo com
0 curso de Engenharia de Materiais, mas 0 complementara ja que o primeiro abordara os
aspectos mais basicos da ciéncia dos materiais, envolvendo sofisticados conceitos das
mecanicas quantica e estatistica, e da fisica do estado sdlido para solucionar problemas que a
tecnologia moderna esta necessitando. Desta maneira, 0 Engenheiro Fisico serd “um tipo de
profissional” que hoje ndo existe no nosso meio, sendo caracterizado por uma sdlida
preparacao técnica e cientifica nas diferentes &reas da Fisica que sera complementada por uma
intensiva atividade laboratorial e um amplo contato com industrias.

Engenheiros Fisicos sdo encontrados trabalhando no exterior no desenvolvimento



/pesquisa em eletrénica do estado solido, na constante miniaturizagdo de componentes, em
novas técnicas de transmissdo de informagdo, etc., no Brasil, o Engenheiro Fisico podera
trabalhar em ingtituicdes de ensino e/ou pesquisa e em empresas com pesquisa e/ou
desenvolvimento/aplicactes de tecnologia de ponta. Institui¢cdes como hospitais e clinicas que
trabalhem com equipamentos de ata tecnologia, constituirdo um excelente campo de trabalho
para o profissional que estamos propondo, sua formag&o em areas classicas como ultra-som,
raios-x e criogenia, sera, sem duvidas, muito requisitada por esse tipo de instituigdes.
Acreditamos que uma das areas de maior absor¢do deste profissional no Brasil serd, sem
divida, o pargque industrial formado por peguenas e micro-empresas, uma vez gue elas
geralmente necessitam de profissionais multiespecialistas. Vale lembrar que mais da metade
do parque industrial brasileiro é formado por empresas de pequeno e médio porte.

4. DESCRICAO DOS GRUPOS DE CONHECIMENTOS PARA A FORMACAO
DESSE ENGENHEIRO NA UFSCar

Os grupos de conhecimento sugeridos para a formagdo do futuro Engenheiro Fisico é
bastante similar aos grupos de conhecimento para a formacéo do Engenheiro que atua mente
estd sendo formado no Brasil, com a diferenca de que 0 Engenheiro Fisico tera uma forte base
nas ciéncias matematicas e fisicas, 0 que o capacitara para os desafios que 0 mundo moderno
esta solicitando. Uma vez que muitos dos problemas a serem resolvidos ainda ndo surgiram
do futuro profissional serd exigirA uma capacidade muito grande para resolver problemas
novos utilizando-se principalmente de sua formacéo basica. O curso de Engenharia Fisica
levara em conta a formagdo, ndo somente como empreendedor em assuntos relacionados
especificamente com a sua area de atuagdo profissional, mas também a sua participagdo na
sociedade, mostrando que a sua fun¢éo ndo se resume apenas a valores econdmicos, mas que
ela deverd contemplar a formagdo humanista e a sua atitude frente a sociedade e a0 meio
ambiente.

Essa formac&o sera adquirida pelo estudante através dos seguintes grupos de conhecimento
associados ao Curso de Engenharia Fisica:

- grupo de formacao geral

- grupo de formacgao aplicada

- grupo de formagao tecnol ogica

- grupo de administracéo e informagéo

- grupo de formac&o humanista

5. SELECAO DOS CONTEUDOS CORRESPONDENTES A CADA GRUPO
5.1. Grupo de formagéo geral

Os conteldos oferecidos neste grupo, fornecerdo ao aluno o aprendizado dos conceitos
fundamentais de matemaética, fisica, quimica e computacéo. Este forte contelido nessas &reas,
constitui uma das caracteristicas mais importantes do Engenheiro Fisico, que Ihe fornecerdo
as ferramentas necessérias para implementar a agdo de aprender a aprender.

Os subgrupos deste grupo séo:
() FisicaClassica

(2) FisicaModerna

(3) Quimica

(4) Computagéo e Eletronica
(5) Matematica



O contetdo de Fisica Cléssica relacionados a formag&o geral do Engenheiro Fisico, visam
dar a0 auno o aprendizado dos conceitos fundamentais que constituem a base de todas as
engenharias necessirios para a sua atuagdo profissional. E funcdo deste subgrupo
proporcionar 0 aprendizado tedrico e experimental em Mecénica, Termodinamica,
Eletricidade, Magnetismo e Otica.

O contetdo de Fisica Moderna, dar&o ao aluno o aprendizado dos conceitos fundamentais

gue constituem a base das engenharias com alto contelido tecnoldgico moderno, necessarios
para a sua atuagdo profissional. E funcio deste subgrupo proporcionar o aprendizado tedrico e
experimental em Mecanica Quéantica, Mecanica Estatistica, Eletromagnetismo e Otica.
Os contetdos relacionados com Quimica, v8o capacitélo para trabalhar na interface
fisica/quimicaltecnologia dando assim ao aluno o aprendizado dos conceitos basicos de forma
a habilitélo na compreensao e o dominio dos conceitos tecnol dgicos e aplicados que envolve
0 uso de técnicas de andlise quimicaem geral.

Os contetidos abordados no subgrupo de Computacdo e Eletronica, visam dar ao aluno o
aprendizado dos conceitos béasicos de eletrbnica digital e analdgica, assm como o
conhecimento de ferramentas de controle essenciais para a sua atuagdo profissional
intensamente envolvida com tecnologia avangada, desenvolvendo assim a habilidade para
implementar e compreender o funcionamento de equipamentos modernos. O conhecimento de
Eletrénica (anal6gica e digital) vem ao encontro de uma das éreas de maior desenvolvimento
em qualquer ramo da ciéncia aplicada e das engenharias. O objetivo deste subgrupo é fornecer
a0 aluno os conceitos basicos necessarios de eletronica analogica e digital, que permitam a
compreensdo, desenvolvimento, e melhor utilizagdo e aproveitamento dos equipamentos dos
guais ele fard uso durante a vida profissional. Estes equipamentos vao desde computadores e
processos por eles controlados, até instrumentos de medicdo e afericdo, cujo dominio € hoje
considerado imprescindivel para qualquer area da engenharia e ciéncias aplicadas.

Finalmente, os contelidos abordados no subgrupo de Matematica dara o apoio essencial
aos contelidos abordados anteriormente, assim como aos grupos que descreveremos a seguir.
Para isso 0 aluno sera intensamente formado no aprendizado dos conceitos basicos de
matemética, necessarios para a sua atuacao profissional, onde se propiciara a compreensdo e 0
dominio dos conceitos e das técnicas de calculo em geral (diferencial, integral, etc.), e se
buscaré desenvolver a habilidade de implementac&o desses conceitos e técnicas para a solugdo
de problemas através de modelamentos mateméticos mais adequados.

5.2. Grupo de formacéo Aplicada

Os contetidos oferecidos neste grupo visam formar o aluno a aplicar os conceitos
adquiridos ao longo de todo o curso de Engenharia Fisica. Isto sera acangado através de
intensa experiéncia em laboratérios de ensino e contato direto com 0s varios grupos de
pesquisa, ndo somente do Departamento de Fisica, mas da UFSCar que venham de alguma
maneira participar das atividades do Curso. Isto sera alcangado através de pelo menos, duas
oportunidades: a redizacdo de trabalho de Iniciacdo Cientifica (0 que j& € atamente
incentivado no DF) e das atividades da disciplina Desenvolvimento de Projeto 1.

Os subgrupos deste grupo séo:

(1) Fendmenos de transporte de quantidade de movimento, de calor e de massa
(2) Preparacéo e Propriedades de Materiais

(3) Caracterizacao de Materiais

O conteddo do subgrupo de Fendmenos de transporte de quantidade de movimento, de
calor e de massa, constitui o primeiro contato do aluno com o ambiente de engenharia. Nesta
etapa, 0 aluno devera tomar contato com tarefas tipicas deste tipo de profissional, cuja tarefa
em geral, é complexa e delicada, ja que direta ou indiretamente, ele € chamado a resolver os



vé&rios problemas que afligem a humanidade, como todos aqueles relacionados com a
producdo, transmissdo e conservagdo da energia, producdo e conservagdo de alimentos,
obtencdo de &gua potével, técnicas de combate a poluicdo, etc. Estes problemas envolvem
sempre o0 cdculo de perdas de carga, de forgas de arrastamento, de trocas de calor, e de trocas
de substancias entre fases. Dai a importancia de dar aos alunos do curso de Engenharia Fisica
o conhecimento global das leis dos fendbmenos de transporte.

A tecnologia atua requer métodos de preparacdo de materiais avangados e sofisticados
diretamente associados com as suas propriedades, pelo que a inclusdo do conteldo do
subgrupo Preparacao e Propriedades de Materiais € essencia para a formagédo do Engenheiro
Fisico. Assim, esse contetido tem como objetivo dar as nogdes bésicas dos fendmenos fisicos
envolvidos nas transformacfes de fase e a sua representagdo através de diagramas de
equilibrio, assim como dos fendmenos fisicos e quimicos envolvidos na sintese e
processamento de materiais solidos. Neste sentido, este subgrupo dara os fundamentos dos
mais modernos métodos de sintese e processamento de solidos, utilizados em ata tecnologia.

Entretanto, a preparacéo e as propriedades de materiais deve estar diretamente vinculada
com a sua caracterizacdo. Dessa maneira, 0 subgrupo Caracterizacdo de Materiais €
indissocidavel dos subgrupos anteriores. Neste caso, 0 contelido deste subgrupo pretende dar
a0 auno de Engenharia Fisica as nogBes béasicas dos fendbmenos fisicos envolvidos nas
técnicas de andlise estrutural que usam os principios da difraco e da espectroscopia, 0s quais
congtituem instrumentos de caracterizagdo estrutural de ato conteido tecnoldgico,
necessarios hoje em praticamente qualquer empresa ou institui¢do direcionada para as areas
de desenvolvimento e controle de qualidade. Est&o incluidas nesse grupo as disciplinas:
Fendmenos de transporte 4; Fenémenos de transporte 5 ; Tecnologia de Crescimento de
Cristais e Filmes Finos (*); Estrutura e Propriedades de Solidos (*) ; Sintese e
Processamento de Sdélidos (*); Métodos de Caracterizacdo I: difragdo e microscopia
eletronica (*); Métodos de Caracterizagdo I1: métodos espectroscopicos (*);

5.3. Grupo de formacéao tecnoldgica

Os contetdos oferecidos neste grupo, fornecerdo ao aluno o aprendizado dos conceitos

fundamentais necessarios para a sua atuacdo profissional, propiciando a compreensdo e o
dominio dos conceitos e das técnicas envolvidas em fisica e engenharia do estado sdlido em
geral (semicondutores, supercondutores, materiais magnéticos, ferroelétricos, etc.),
instrumentacdo e desenvolvimento de projetos utilizando tecnologia e procedimentos atuais.
Basicamente nesse grupo contém as seguintes disciplinas:
Tecnologia de Crescimento de Cristais e Filmes Finos (*); Tecnologia e AplicacGes de
Semicondutores (*); Tecnologia e AplicagOes de Supercondutores (*); Desenvolvimento de
Projeto | (*); Desenvolvimento de Projeto Il: Estagio Industrial (*); Otica Aplicada e
Optoeletrénica (*); Criogenia e Vacuo (*); Desenho Técnico por Computador (*); Sensores
Ceramicos, Poliméricos e Metalicos (*); Tecnologia de Vidros; Difusdo em Solidos;
Tecnologia, Ciéncia e Sociedade (*); Introdugdo & Engenharia; Ensaios ndo destrutivos;
Simulacao de Materiais (*); Resisténcia de Materiais; Reciclagem de Materiais; Estatistica
Tecnolégica (*);

5.4. Grupo de formacéo em administracéo e Informacgéo

Os conteldos oferecidos neste grupo, fornecerdo ao aluno o aprendizado dos conceitos
fundamentais relacionados com a racionalizagdo do trabalho e com a adequacdo da méo-de-
obra a tecnologia disponivel e/ou que venha ser introduzida no pais, abordando problemas
ligados a0 gerenciamento da producdo. O contelido deste grupo também dard ao aluno de



Engenheira Fisica formagdo em ciéncias da informacdo, a qual lhe permitira complementar a
sua formagdo em engenharia outorgando-lhe competéncia para acompanhar e implementar as
mudangas das tecnologias de informacdo; gerenciar unidades de informagdo, além de
identificar e elaborar estratégias que atendam as necessidades e usos da informagdo nas areas
sociais, educacionais, tecnol égicas e empresariais. Que € composto pelas disciplinas:

Gestdo da Producdo e Qualidade; Engenharia do Produto; Engenharia e Seguranga no
Trabalho; Economia Industrial; Organizagdo Industrial; Ciéncias da Informacdo para
Engenharia Fisica (*);

5.5. Grupo de formacéo humanista

Os conteddos oferecidos neste grupo visam dar ao auno a familiarizagdo com conceitos
basicos que permitam uma formacdo integral, de modo que se estabeleca uma sintonizagdo
com a dindmica contemporénea. Assim, 0 aluno serd criativo, adaptével e flexivel e ndo
apenas tecnicamente apto, ja que tera em sua grade disciplinas que permitam a recuperacao
dos vaores éticos, estéticos e humanisticos fundamentais para a formacdo de todo
profissional. Esta formagdo humanista deve necessariamente incluir contetidos na area de
ecologia e recursos naturais, formando profissionais conscientes da sua funcéo e responsaveis
perante a sociedade. Deste modo, os contelidos deste grupo visam também dar ao aluno o
contato direto com o0s problemas acarretados para 0 melo ambiente a partir do uso
indiscriminado e sem controle da tecnologia, além de apontar 0s mecanismos €/ou
procedimentos para seu uso racional respeitando o0 ecossistema.

As disciplinas gue compdem este grupo sao:

Tecnologia, Ciéncia e Sociedade (*); Introducdo a Engenharia; Portugués; Sociologia da
Industria e do Trabalho; Filosofia da Ciéncia; Comunicacdo e Expressdo; Ciéncias do
Ambiente para Engenharia Fisica (*)

Outras disciplinas que venham a ser criadas e/ou propostas futuramente, poderdo ser
incluidas na grade curricular do Curso de Engenharia Fisica, uma vez que a
renovagao/atualizacdo deste curso devera ser um processo continuo.

A grade curricular também contempla 8 créditos em disciplinas €eletivas, que na UFSCar
caracteriza qualquer disciplina oferecida na UFSCar ou Universidades com as quais a UFSCar
tenha convénio, permitindo ao aluno cursar algumas disciplinas que pode ndo constar do
guadro de disciplinas obrigatdrias e/ou optativas da grade do curso de Engenharia Fisica

As disciplinas marcadas com (*) foram (ou seréo) criadas para atender o curso de
Engenharia Fisica, e também outros cursos da UFSCar que vierem a tomar essas disciplinas
como obrigatdrias ou optativas

Dentre o rol das disciplinas obrigatérias estaremos criando duas que poderdo dar ao aluno
a oportunidade de realizar atividades académicas, industriais €/ou sociais que enriquecerao
profundamente a sua formac&o profissional. Estas disciplinas séo:
(1) Desenvolvimento de Projeto |
(2) Desenvolvimento de Projeto I1: Estédgio Industrial

No caso de Desenvolvimento de Projeto I, o objetivo sera desenvolver um projeto
técnico-cientifico a ser realizado em conjunto pelo aluno com um pesquisador cadastrado no
Programa de Projetos Especiais (PPE), a ser criado no Departamento de Fisica. Este
pesquisador podera pertencer a qualquer unidade, académica ou industrial, cadastrada no PPE.
Esta disciplina fornecerd ao aluno uma oportunidade impar de ter contato com pesquisa basica
e/ou tecnoldgica, freglentando, se possivel, laboratérios de pesquisa da universidade ou de
outra instituicdo. Esta disciplina visa dar a0 estudante uma experiéncia similar obtida por



aqueles alunos que realizam trabalhos de Iniciagdo Cientifica.

A disciplina Desenvolvimento de Projeto |1: Estégio Industrial, seguindo o exemplo de
programas de estdgio que tem tido éxito, como o do Departamento de Engenharia de
Materiais (DEMa) da UFSCar, visa oferecer ao aluno a oportunidade de adquirir experiéncia
profissiona direta, fora da Universidade e antes de se formar. Esta disciplina, assim como a
Desenvolvimento de Projeto |, sera coordenada e gerenciada pelo Programa de Projetos
Especiais, PPE. Nela, 0 aluno desenvolvera um projeto técnico-cientifico em conjunto com
um pesquisador e por um profissional de uma indUstria cadastrados no PPE. Esta experiéncia
devera fornecer ap aluno a oportunidade impar de ter contato com pesquisa bésica e/ou
tecnol 6gica, freqlientando laboratorios/linhas de producéo da universidade e da indUstria onde
desenvolvera o trabalho. Para essa disciplina serd reservado um semestre, permitindo dessa
forma que sgja realizada em regime de tempo integral.

6. TRATAMENTO METODOLOGICO

Uma das caracteristicas inovadoras do Curso de Engenharia Fisica é cardter inter-
disciplinar proposto, onde professores de diferentes departamentos proporcionem o
andamento das disciplinas, fomentando assim a interdepartamentalizagcdo de disciplinas na
UFSCar, permitindo ao aluno adquirir conhecimento mais interdisciplinarizado. Neste
sentido, as disciplinas serdo ministradas simultaneamente por mais de um professor, o que
trara ganhos consideraveis, ndo somente para 0s alunos, mas também para os professores, que
estardo tendo a oportunidade de entrar em contato com a abordagem do mesmo assunto mas
com um ponto de vista muitas vezes, diferente.

Experiéncias de outros tipos de interdepartamentalizacdo/ interdisciplinaridade, ja vem
sendo realizadas pel os departamentos de Fisica e Matemética da UFSCar ha alguns semestres,
tanto a nivel de extensdo, onde atuamos conjuntamente em um Projeto Pro-Ciénicas
“Melhoria no ensino de Matematica e Fisica no nivel médio em S&do Carlos e regido via
integracdo universidade-escola” quanto de um projeto piloto desenvolvido durante o 1°
semestre de 1999 onde trabalhamos com duas turmas de Fisica 1 e duas turmas de Célculo
Diferenciad e Integral oferecidas para aunos de Engenharia de Matérias e Engenharia
Quimica, nessa atividade procuramos trabal har integrando a Matemética com a Fisica.[3]

No Curso de Engenharia Fisica ja realizamos uma experiéncia andloga com uma turma de
Fisica A e Calculo Diferencia e Integra e estaremos procurando implantar este tipo de
metodol ogia também em outras disciplinas também nas disciplinas que envolvem mais de um
departamento.

A grande maioria das disciplinas que constituem o curso de Engenharia Fisica sdo
formativas, com um pequeno nimero de disciplinas informativas. E por isso que uma das
caracteristicas essenciais do curso € aprender a aprender, capacitando o aluno a enfrentar
praticamente qualquer problema em ciéncia e/ou tecnologia apos formado. Neste sentido, 0
curso de Engenharia Fisica esta em sintonia com 0s novos rumos do ensino de engenharia que
especifica aimportancia de acabar com o conceito de formatura.

A possibilidade que os alunos de Engenharia Fisica teréo de freqUentar e participar de
atividades relacionadas com os diferentes grupos de pesquisa do DF, congtituird uma
oportunidade impar na sua formac&o. Neste sentido, algumas das experiéncias relacionadas a
disciplinas préticas poderdo vir a ser realizadas no ambito desses grupos.

Procuraremos, na medida do possivel, que disciplinas com ato contelido tecnolégico
sgjam desenvolvidas através da discussdo e resolugdo de problemas reais da industria, para
guando for o caso resolver problemas atuais que venham colaborar com as referidas
indastrias.

Outros tépicos relacionados ao tratamento metodologico relativos aos Cursos de



Engenharia da UFSCar estdo sendo amplamente discutidos. Como Curso novo, vamos adotar
0 que vier a ser decidido nesse foro, uma vez que procuraremos unificar nossos trabalhos a
fim de formar um profissional com uma caracteristica da UFSCar e ndo somente da
Engenharia Fisica.

7. EXPLICITACAO DAS FORMAS DE ARTICULACAO ENTRE
DISCIPLINAS/ATIVIDADES CURRICULARES.

Uma das caracteristicas principais deste curso é que, desde o primeiro semestre[5] , seréo
oferecidas disciplinas e atividades que contribuirdo para a formacdo da pessoa e do
profissional. esta formacdo se dara através do encadeamento das disciplinas, que estara
garantido com a existéncia de pré-requisitos obrigatorios e/ou sugeridos.

O Curso de Engenharia Fisica dém de oferecer amplas possibilidades da realizagdo de
projetos de Iniciagdo Cientifica através do Departamento de Fisica (e dos outros interessados
nessa atividade), oferecerd aos seus alunos as disciplinas Desenvolvimento de Projeto | e Il.
As mesmas |hes permitirdo aplicar os conceitos adquiridos academicamente nas atividades
tipicamente profissionais que viréo desenvolver.

Os grupos de formagao do Engenheiro Fisico estdo preparados de forma a permitir que o
mesmo desempenhe suas atividades profissionais com éxito, uma vez gque na maioria das
disciplinas serdo dados exemplos préticos e atuais.

8. CONCLUSAO

Temos certeza de que 0 éxito desse curso e do futuro profissional Engenheiro Fisico é e
serd um grande desafio e dependera de todos nés, e em particular do estudante que enfrentard
um contetdo planificado para expandir a sua capacidade de solucionar problemas, e que sO
obtera éxito se acreditar ser capaz de continuar a aprender pelo resto de sua vida, tornando-se
um profissional aprendiz. Nés professores devemos procurar auxiliar o estudante a aprender,
devemos atuar simplesmente como mediadores e ndo detentores do conhecimento. Devemos
nos conscientizar de que o profissional ndo pode ser formado integralmente na universidade,
ndo cabe mais as universidades formar profissionais prontos para a industriaddmercado de
trabalho e sim formar um profissional capaz de se adaptar, adequar e aprender a, e na, nova
profisséo.

Esse é o0 desafio para todos nés da UFSCar e esperamos aprender muito com os atuais e
futuros alunos do curso de Engenharia Fisica.
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