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RESUMO. S&o apresentadas duas novas experiéncias de graduacdo sanduiche de alunos do
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental da Universidade de Brasilia, através dos
estagios realizados pelos dois primeiros autores deste trabalho, que participaram do
Programa de Graduacao Sanduiche do MEC/CAPES no ano de 1999, na Alemanha (Berlim),
e em Clermont Ferrand (Franca), respectivamente. A participagdo de alunos do
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental da UnB neste programa foi iniciada em
1998, com a participagdo de dois alunos em universidades alemas, experiéncia que foi
descrita no COBENGE 99 (PINHEIRO, SCHREINER JUNIOR e MELO, 1999).
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1. INTRODUCAO

O programa de graduacdo sanduiche elaborado pelo MEC foi iniciado efetivamente em
Janeiro de 1998, com o envio de 98 alunos brasileiros a oito universidades da Alemanha. O
processo de inscricdo e selegdo dos candidatos havia sido realizado no segundo semestre de
1997, baseado no Histérico Escolar, em duas cartas de recomendacdo elaborada por
professores, com a mais alta titulagdo possivel, em uma carta de intencles, elaborada pelo
aluno, em lingua inglesa ou alemd, e, principalmente, em uma entrevista com professores de
universidades brasileiras e alemas, em inglés ou alemé&o.

Para a segunda turma foram incluidos a Franca e os Estados Unidos. As inscri¢des foram
realizadas no primeiro semestre de 1998 e para a selecdo foi incluida uma prova
classificatoria, de avaliacdo de conhecimentos basicos dos candidatos, versando sobre: @)
Prova de Conhecimentos Gerais, em lingua estrangeira; b) Prova de Fisica; ¢) Prova de
Célculo; e d) Redacdo em lingua portuguesa. As candidatos classificados nesta fase, até o
nimero de vagas existentes foram convocados para uma entrevista na qual se avaliou o
enquadramento dos mesmos aos objetivos do programa. Esta entrevista constituiu a Ultima
etapa da selecdo e teve carédter exclusivamente eliminatério.

Os vinte candidatos aprovados para os Estados Unidos iniciaram suas atividades no
segundo semestre do ano de 1998, enquanto que os cem bolsistas selecionados para as
universidades francesas e os cem bolsistas selecionados para as universidades alemas,
iniciaram suas atividades em janeiro de 1999, e tiveram a oportunidade de uma preparacéo
mais apropriada em francés e alemé&o no segundo semestre de 1998. Os alunos da Franga em



Brasilia tiveram o curso de francés no segundo semestre de 1998 patrocinado pela Embaixada
da Franga. Os alunos gque foram para a Alemanha e Franga retornaram ao Brasil em fevereiro
de 2000, caso dos dois primeiros autores deste trabal ho.

O Departamento de Engenharia Civil e Ambiental da UnB tomou conhecimento da ida
de seus alunos para a Alemanha e a Franca quando foi solicitado a informar ao MEC/CAPES
sobre a aprovacdo dos aunos nas disciplinas cursadas no periodo 02/98, e para indicar dois
tutores, professores da UnB, para acompanharem, principalmente via Internet os alunos em
Seus estégios no exterior.

As universidades deméas e francesas, principamente através das suas assessorias
internacionais, ofereceram atividades diferenciadas aos seus respectivos alunos, em funcéo de
sua infra-estrutura e de sua experiéncia na tutoria de alunos estrangeiros. Um roteiro padréo,
no entanto, divulgado quando das inscri¢des para 0 programa, era composto por:

Alemanha:

Curso intensivo de aleméo, de Janeiro até o inicio do semestre de verdo, em paralelo as
atividades culturais organizadas pelo DAAD (Deutscher Akademischer Austauschdiesnt).
Aulas regulares nas universidades durante os semestres de verdo e de inverno, e curso de
aleméo.

Estagio em empresas, indlstrias ou nas proprias universidades, entre os semestres de
verdo e de inverno.

Franca:

Curso intensivo de francés, durante o més de Janeiro até o inicio do semestre, em paralelo
as atividades culturais organizadas pelo CNOUS (Centre Nationel des Oeuvres
Universitaires et Scolaires).

Aulas regulares nas universidades durante os dois semestres | etivos.

Estégio em empresas, indUstrias ou nas proprias universidades no periodo compreendido
entre os dois semestres.

De uma maneira geral, foi proporcionado a todos os alunos uma programagdo cultural
variada, promovendo o contato com a cultura e sociedade alema e francesa, aém de uma
infra-estrutura administrativa, para a reserva de alojamentos estudantis, abertura de contas
bancarias, tutoria nos primeiros meses, €tc..

O programa Sanduiche MEC/CAPES no Departamento de Engenharia Civil e Ambiental
da UnB teve continuidade com o envio de uma estudante para a Franga em janeiro de 2000, e
ja esta confirmada a ida de mais um estudante para a Franga no ano de 2001. O programa nao
teve grandes modificages no seu formato para os anos de 2000 e 2001, porém ndo foram
realizadas as entrevistas durante o processo de selecdo. Os autores acreditam que a entrevista
seja importante e que ndo deveriater sido retirada do processo de selecdo dos alunos.

2. SISTEMA DE ENSINO E TUTORIA ACADEMICA

Como ja descrito o Programa Sanduiche dos alunos brasileiros na Alemanha e na Franca
teve inicio em janeiro de 1999, com aulas de linguas e adaptacéo, e com o periodo escolar
iniciando efetivamente em Margo (periodo de verdo). Os autores acreditam que ndo sgja o
mais recomendado o Programa de Graduagdo Sanduiche ter inicio no semestre de verdo (em
marcgo), pois em geral, as disciplinas oferecidas neste semestre s&o continuagao das oferecidas
no semestre anterior e isso limita a escolha do aluno apenas aos poucos cursos gque tém inicio



no semestre de verdo, ou a“se aventurar” em um curso gue ja estgja em andamento. Observe-
se que ndo é grande a semelhanga, principalmente entre a estruturacdo dos contetdos das
disciplinas ministradas no Brasil e na Alemanha e Franca.

2.1. Alemanha

O periodo letivo na Alemanha é semestral; comecando com o semestre de inverno, de
Outubro a Fevereiro, seguido do semestre de veréo, de Abril a Julho.

Como ja observado os autores acreditam que o Programa de Graduagdo Sanduiche
deveriater inicio no semestre de inverno (setembro).

O curso de engenharia civil é dividido em trés partes: A, B, e C, e com a conclusio do
curso é conferido o grau de “Diplom-Ingenieur”, que equivale ao grau de “Mestre’” nos
sistemas brasileiro e americano. Na parte A, com duracdo média de 6 semestres, sdo
abordados assuntos bésicos e de formagdo geral das diferentes &reas da engenharia civil. A
parte B do curso tem duracdo média de trés a quatro semestres. Neste ponto o aluno escolhe
trés areas da engenharia para dar continuidade e aprofundar seus estudos, com a possibilidade
de se escolher uma area de outro departamento da universidade ou de um curso inter-
disciplinar, como por exemplo estudos ambientais. Finalmente, nos dois ou trés semestres
seguintes (parte C) o auno concentra-se em uma das trés areas anteriormente escol hidas.

Matricula na Universidade: Todos os alunos devem possuir uma matricula Unica no
sistema da universidade. Esta matricula é renovada semestramente e propicia a0 auno a
utilizagdo de todo o complexo universitario, o que inclui: laboratérios, salas de informatica,
restaurante universitario, centros esportivos, dentre outros.

Inscricio em disciplinas:. N&o € necessario fazer qualquer inscricdo junto ao
departamento para tomar parte nos cursos oferecidos. No comego de cada semestre séo
vendidos livretes com a lista de oferta das disciplinas (Vorlesungsverzeichnis), que também
fica disponivel na Internet. O auno escolhe as matérias e freglenta as aulas normalmente,
podendo desistir ou incluir outra disciplina em sua grade horéria sem qual quer restricao.

Avaliacdo: O exame final da disciplina € a forma de avaliagdo mais comum, tendo como
modo de execucdo uma prova oral, escrita, ou ambas. A nota deste exame € que fica
registrada no histérico do aluno. Geralmente a avaliacéo final das disciplinas € realizada no
comeco do semestre seguinte a seu término. Assim, durante os semestres em que tais
disciplinas sdo oferecidas os alunos estudam para acompanhar 0 curso, €, nas férias, estudam
para 0 exame final. Para participar deste exame é necessario que 0 aluno registre-se junto a
secretaria de testes para que 0 mesmo segja homol ogado em seu historico.

Os laboratérios sdo de uma maneira geral extremamente bem organizados e contam com
grande numero de equipamentos atualizados. Existe na Alemanha uma forte interacdo entre
industria e universidade, em que a industria com muita fregiiéncia financia grandes pesguisas
de seu interesse nas universidades, ou contrata pessoal das universidades para efetuar a
pesqguisa em seus proprios laboratorios.

Os professores, em geral, contam com Varios assistentes, que sao engenheiros formados
gue lecionam no lugar do professor algumas aulas tedricas, e todas as aulas préticas e de
exercicio. Estes assistentes também orientam os alunos em seus projetos finais (sdo
necessarios dois projetos finais para concluir o curso). Qualquer pergunta ou questdo com
relacdo ao curso também é tratada com os assistentes dos professores que reservam
semanalmente horério para tais assuntos. Assim, raramente o aluno trata diretamente com o
professor no decorrer do curso, a ndo ser em seu término, quando se faz a avaliacdo final. Os
professores alemaes, além de excelente remuneracdo, gozam de altissmo reconhecimento
social.



A tutoria académica mostrou-se bastante diferenciada entre as universidades. Em
algumas cidades foram contratados alunos aleméaes para orientar os alunos brasileiros, ou
mesmo professores aleméaes foram designados para prestar essa orientagdo, enquanto que em
outras cidades a tutoria académica praticamente ndo existiu. No caso especifico de Berlim
foram contratados alunos alemaes, porém apenas a partir do semestre de inverno.

Desta forma, a escolha das disciplinas a serem cursadas pelos alunos ndo seguiu nenhum
padrdo definido, permanecendo muitas vezes exclusivamente a critério dos alunos. Assim, por
motivos diversos, muitos alunos acabaram por mudar de disciplinas durante o decorrer do
periodo. Outro exemplo desta falta de informagdo foi a impossibilidade de realizagdo das
provas finais de algumas disciplinas pelos alunos, pois estes ndo foram informados a tempo
sobre a necessidade de se inscreverem para as provas no “Departamento de Provas’ dos seus
Cursos, como relatado acima.

2.2. Franga

O periodo letivo na Franga € anual, comega no més de setembro e se estende até o més
de julho do ano seguinte. As férias de verdo acontecem apds o término do ano escolar, mas
s80 normalmente destinadas a estégios obrigatérios aos aunos de engenharia.  Contudo,
durante o ano letivo ocorrem pequenos recessos distribuidos de acordo com a estagdo
climética.

Como j& observado com relaco a Alemanha, os autores acreditam que o Programa de
Graduacdo Sanduiche deveria ter inicio no semestre de inverno (setembro). Este na realidade
foi o Unico grande problema enfrentado pelos estudantes brasileiros na Franca.

O curso de engenharia civil tem duragcdo de trés anos, mas o ingresso na faculdade sO
pode ser feito depois de dois anos de curso preparatério em escolas especiais que priorizam a
base tedrica de matematica e fisica. Outra opgdo para a entrada na universidade é o término
de um curso técnico superior em construcdo civil. Esta aternativa é menos aceita devido a
base mais fraca destes alunos quando comparados aos do curso preparatério. De qualquer
forma sdo necessarios dois anos de estudo apds o término do bac (segundo grau) para o inicio
do curso de engenharia, tendo assim um tempo de curso semelhante ao ensino brasileiro.

Um fato interessante que deve ser analisado é a obrigatoriedade de estagio nos trés anos
de curso. No primeiro ano é realizado o "estagio trabalhador”, onde o aluno é obrigado a
trabalhar pelo menos um més como pedreiro em um canteiro de obra, supervisionado por um
professor da universidade. No segundo ano, as aulas terminam em margo para 0 ingresso no
"estégio de escritério”. Neste periodo os alunos ficam quatro meses em uma empresa
selecionada pela universidade atuando ao lado de engenheiros para um conhecimento prético
das disciplinas cursadas. Por ultimo, no terceiro ano, os alunos partem para um estégio final
de seis meses, onde grande parte dos alunos ja saem empregados.

Quanto a inscricéo nas disciplinas, elas sdo simplesmente efetuadas através de uma rede
de computadores francesa (minitel) e funcionam de forma semelhante ao ensino brasileiro.
Héa uma certa liberdade na escolha das matérias, entretanto as disciplinas obrigatérias devem
ser cursadas nos seus respectivos periodos devido aos estagios programados.

Para a avaliagdo as disciplinas sdo agrupadas em areas e a aprovagdo é feita somente com
um aproveitamento superior a 50% do conjunto. As disciplinas tem pesos diferentes, de
acordo com o grau de importancia para a &rea, € uma nota pode compensar aoutra. As provas
sS40 realizadas no fim de cada curso e 0 aproveitamento em cada disciplina isolada néo pode
ser inferior a 40%. Em caso de reprovacdo, o auno deve cursar todas as matérias da area
novamente.



Os laboratérios s@o de modo geral extremamente organizados e contam com grande
nimero de equipamentos atualizados. Existe na Frangca uma forte alianca entre industria e
universidade propiciando boas condigdes aos pesquisadores.

A tutoria académica foi de extrema importancia para os alunos que estavam na Franga.
Os tutores franceses acompanharam de perto o rendimento e a adaptacdo dos alunos
brasileiros no pais. Isto deu uma certa seguranca para todos os estudantes, principa mente nos
primeiros meses, onde ainda havia uma dificuldade muito grande com o idioma. Além disso,
os alunos brasileiros ainda tinham um acompanhamento por bolsistas estrangeiros, que se
preocupavam com o bem estar dos alunos, realizando festas e encontros entre os estudantes
das diversas nacionalidades 1a presentes.

3. O CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
3.1. Berlim (Alemanha)

O curso de engenharia civil na Universidade Técnica de Berlim caracteriza-se pela
abordagem genérica da engenharia e por sua interagdo com 0s demais campos das ciéncias
exatas. Entretanto algumas aeas da engenharia civil possuem cursos de graduacdo
especificos, com um aprofundamento maior das disciplinas relativas aos mesmos. Esta
caracteristica pode ser evidenciada na existéncia de um curso inteiramente voltado a érea de
Geotecnia e de outro cujo enfoque que se da as disciplinas da area de Transportes.

No que diz respeito aos campos de pesquisa no curso de Engenharia Civil, pode-se
subdividir tais atividades em cinco diferentes ramos. Métodos genéricos de engenharia,
Construcdo Civil (Estruturas) e Materiais, Fundagbes e funcionamento de obras, Recursos
hidricos e Transporte.

Todos o0s ramos apresentam matérias bastante diversificadas, principalmente nas éreas de
informatica aplicada a Engenharia Civil, aspectos e impacto ambientais, e novas tecnologias,
todas of erecidas em cada area com um enfoque mais especifico.

A experiéncia do primeiro autor deu-se principalmente em matérias multidisciplinares,
ligadas a questBes administrativas e de qualidade na construcdo; em andlise de aspectos da
fisica das construcdes; e algumas disciplinas isoladas na &rea de fundagdes, funcionamento e
eguipamentos de obras civis.

3.2- Clermont Ferrand (Franga)

O curso de engenharia civil de Clermont Ferrand tem como objetivo formar engenheiros
capazes de analisar, calcular e gerar obras dentro das diversas areas da engenharia, com énfase
nos trabalhos publicos. A formacdo permite que os alunos adquiram aptidfes e comportamentos
gue lhe permitam agir por uma reflexdo metddica e conduzir com responsabilidade equipes de
projeto e de canteiros de obra O Quadro de professores € formado pelos professores
universitérios tradicionais e também por profissionais que atuam diretamente no setor de
trabalhos publicos.

O curso apresenta ainda nos dois primeiros anos as maté&ias obrigatorias para todos o0s
estudantes, deixando a possibilidade da escolha da area de atuacéo para o terceiro ano. Entre as
opcdes para o Ultimo ano destacam-se as disciplinas ligadas & gestéo e organizacdo logistica.
Estes cursos s8o ministrados com o auxilio de outros departamentos e possibilitam uma visao
empresarial aos estudantes. E obrigatdrio a todo estudante a defesa de um projeto final na &rea
escolhida e o auno pode comegar a pds-graduacdo (DEA) junto com o terceiro ano da faculdade.

A interacdo entre o departamento de engenharia civil e os outros departamentos do CUST
(Centre Universitair Science et Technologie), devido aos projetos interligados e as opgdes de



matérias comuns no terceiro ano, possibilitam o engenheiro civil atrabalhar com os engenheiros
oriundos de campos disciplinares diferentes, colaborando assm para uma boa formagéo
profissiond.

As pesquisas do departamento sdo todas efetuadas no laboratdrio de estudos e de pesquisa
em mecanica das estruturas (LERMES). A temética principal concerne a mecéanica dos materiais
e a mecanica das estruturas, com 0 objetivo da previsdo e modelagem do comportamento de
obras (evolucdo e confiabilidade) e a andise do comportamento mecanico dos materiais.

O desempenho dos alunos brasileiros nas disciplinas cursadas foi satisfatorio, porém foi
constatado o ato nivel dos aunos franceses em matemética. As maiores dificuldades
encontradas no inicio foram devidas a fata de base em relacéo aos demais estudantes. Contudo,
também foi notada uma certa dificuldade dos alunos franceses no dominio da informética e fata
de senso prético para a resolucéo de problemas. Nestes itens os brasileiros se mostraram muito
superiores, ficando inclusive como responsaveis pela parte computacional em quase todos 0s
projetos executados, mesmo no inicio, quando e es ainda ndo tinham o pleno dominio do idioma.

4. ESTAGIOS
4.1. Berlim (Alemanha)

O processo para a obtencdo de estédgios em empresas, indUstrias ou nas proprias
universidades alemas teve uma variabilidade consideravel nas diferentes cidades aonde foram
enviados estudantes brasileiros. O fator preponderante para a obtencdo dos estégios nas
empresas mais procuradas foi o nivel de relacionamento e o status que o responsavel do
DAAD por cada cidade do programa possuia.

A possibilidade da realizagdo do estégio em cidades outras que ndo as das proprias
universidades facilitou bastante os procedimentos para a obtencéo do mesmo.

Em alguns casos, os estégios foram viabilizados por iniciativa Unica e exclusiva dos
alunos, com o auxilio dos professores alemées, através da indicagcdo de empresas e industrias,
ou mesmo de projetos nas universidades. Em outros, foram conseguidos através do envio de
curriculos diretamente a empresas conhecidas pelos alunos, ou encontradas, por exemplo, pela
Internet.

Contudo, a grande maioria dos bolsistas brasileiros teve sua situacéo resolvida pelo
proprio DAAD, fato este que diferiu bastante dos bolsistas participantes do programa no
anterior, correspondendo a um melhoramento do programa. Deve-se ressaltar no entanto que
0 processo pode ainda melhorar bastante. Os bolsistas brasileiros, por exemplo, orientados
pelo DAAD, s6 comegaram a enviar os curriculum vitae para as empresas bem depois dos
outros alunos regulares, resultando que eventualmente ndo puderam concorrer em iguas
condic¢des com 0s outros aunos nNos estagios em empresas mais concorridas.

O primeiro autor reaizou seu estégio em tempo integral em uma empresa de construcéo
civil bastante conhecida, a HochTief. O trabalho se deu na Potsdammer Platz, 0 maior canteiro
de obras da Europa. A parte da obra onde foi realizado o estégio tratava da construcdo de quatro
tlnels para trens regionais e de dta velocidade que atravessardo o centro de Berlim. O que se
sobrepde nesta obra € a tecnologia empregada com a utilizagdo de uma méquina perfuradora
especid e de pré-moldados.

Um ponto a ser destacado foi o interesse das empresas em manter os alunos brasileiros
como seus funcionarios. Véarios alunos foram convidados pelas empresas onde realizaram
seus estagios para que ficassem na Alemanha, para a conclusdo dos cursos e para que
continuassem fazendo parte daquelas empresas. Algumas ofertas muito boas, principalmente
do ponto de vista econdmico, foram realizadas aos alunos com este objetivo. Existe assim a



possibilidade real de perda de estudantes brasileiros bem qualificados para os paises onde sao
realizados estes programas de graduacdo sanduiche.

4.2. Clermont Ferrand (Franga)

Os estégios na Franga sdo obrigatorios e ja se tem toda uma estrutura formada para os
estudantes de engenharia. As universidades fazem as devidas convengdes com as empresas e
o aluno pode escolher um estagio dentro da sua area de interesse. Todos 0s estagios sdo
supervisionados por professores e normamente h4 remuneracdo somente para os alunos do
segundo e terceiro ano.

O segundo autor realizou estégio de dois meses em uma das empresas do grupo GTM
(LAGORSSE), amaior construtora da regido, que conta com uma excelente estrutura para os
estagi&rios. Contou com o professor supervisor, e um chefe no canteiro que o observava em
todas as suas tarefas. No seu caso foi elaborado um “estégio especial”, juntando atividades
dos estégios do primeiro do segundo ano realizado pelos alunos franceses, devido ao mesmo
cursar disciplinas desses dois periodos. Foram realizadas tarefas tipo leitura de projeto,
medic&o e marcagdo de paredes, conferéncias de instalagdes e esclarecimento das duvidas de
projeto aos pedreiros.

O estégio foi de grande valia, pois foram observadas vérias diferencas construtivas em
relacdo ao sistema brasileiro e ainda foi constatada na prética a organizagcdo de canteiros de
obra, matéria que foi cursada no primeiro semestre.

Cabe ressaltar que o0 segundo autor concedeu uma entrevista a um jornal local, falando da
experiéncia de um estudante brasileiro em uma empresa francesa e comentando alguns
aspectos da construcéo civil no Brasil.

5. CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Os dois primeiros autores deste trabalho, alunos participantes do programa de graduagdo
sanduiche na Alemanha e Franca, respectivamente, de janeiro de 1999 a fevereiro de 2000,
concordam que deve-se ressaltar a oportunidade Unica para o engrandecimento cultura e
pessoal proporcionada pelo programa, através do contato com um meio diferente, e como
resultante do esforgo di&rio de adaptacdo. O contato com a tecnologia empregada nesses
paises possibilitou também um amadurecimento do espirito critico profissional, permitindo
uma formagdo mais consciente e responsavel. A experiéncia adquirida nos estégios, tanto em
termos de aprendizado, como de experiéncia profissional séo também destacados.

Os dois primeiros autores ressaltam ainda que o contato com estudantes de diversos
paises, a possibilidade do conhecimento de novas culturas e o intercambio de informagdes
sobre universidades, tecnologia e pesquisa também contribuiram para uma visdo critica do
sistema educacional brasileiro. O programa ainda contribuiu para ressaltar a importancia da
realizagdo de um curso de pos-graduacdo no futuro pelos mesmos.

Com relacdo a sugestBes para aperfeicoamento do programa, recomenda-se 0 inicio do
programa para 0 més de julho, com o inicio efetivo das atividades escolares em setembro
(periodo de inverno), possibilitando assim um maior aproveitamento das disciplinas cursadas
e também uma maior facilidade na adaptacdo aos costumes europeus, mesmo que
eventuamente haja um menor tempo para realizagdo de curso de linguas nos paises de
destino, antes do inicio das aulas. Deve-se também cobrar uma maior participagdo das
universidades brasileiras no programa, com tutores mas presentes e atuantes no
acompanhamento do desempenho escolar dos alunos brasileiros, o que vai facilitar também a
validacdo dos créditos cursados no exterior, e também contribuir para evitar que os aunos
decidam ndo voltar ao Brasil apds cumprido 0 ano de estégio no exterior.



O programa Sanduiche MEC/CAPES no Departamento de Engenharia Civil e Ambiental
da UnB teve continuidade com o envio de uma estudante para a Franga em janeiro de 2000, e
j& esta confirmada a ida de mais um estudante para a Franga no ano de 2001. O programa nao
teve grandes modificages no seu formato para os anos de 2000 e 2001, porém ndo foram
realizadas as entrevistas durante o processo de selegdo. Os autores acreditam que a entrevista
sejaimportante e que ndo deveriater sido retirada do processo de selecdo dos alunos.
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