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Resumo. Ao se rever as origens da engenharia e o seu reflexo na melhoria das condicGes de
vida do individuo, podemos reavaliar o impacto de suas primeiras obras sobre o meio
ambiente e sobre a sociedade. Se por um lado observa-se avangos tecnoldgicos
imprescindiveis ao desenvolvimento da mesma, por outro lado depara-se com profundas
devastacOes refletidas em desequilibrios das condigdes sociais, econdmicas e ambientais do
universo contemporaneo. Tais desequilibrios sdo causados fundamentalmente por residuos de
fabricacdo e pelo ““sucateamento” de maquinas e material humano devido a evolugéo
tecnologica dos equipamentos e automatizacdo dos processos. Nos Ultimos anos tem-se
observado uma iniciativa, em ambito mundial, no sentido de conscientizar 0 homem para o
reaproveitamento dos residuos industriais, utilizacdo de tecnologias limpas e materiais ndo-
poluentes; no entanto, tem-se esquecido do equilibrio entre 0 homem e a natureza. Nesse
trabalho enfatiza-se a necessidade do reaproveitamento das potencialidades humanas para
conservacdo do meio-ambiente e solucdo para o problema da desempregabilidade
intensificada pela automatizagéo industrial.

Palavras-chave: Relagdo homem-natureza, residuos, desequilibrio ambiental, ociosidade,
reaproveitamento humano.

1. INTRODUCAO

Ao repensar 0 longo caminho percorrido pelo homem para acangar 0 atua estagio de
evolucdo tecnolégica pode-se verificar que, embora, seus reflexos tenham sido positivos em
relacéo a melhoria de condigdes de vida, suprindo a falta de recursos naturais e méao de obra; a
preocupacdo tardia com o desenvolvimento auto-sustentavel, deixou marcas profundas na
natureza e meio ambiente, cujas cicatrizes ainda hoje afrontam as mais avancadas tecnologias
e com certeza deve afligir as geragdes futuras.

O problema pode ser analisado sob trés pontos de vista: a destruicdo de solos e flora; a
extingdo de espécies animais e as sérias influéncias no homem contemporaneo. Apesar de que
nos ultimos anos esfor¢os tenham sido realizados no sentido de desenvolver tecnologias
limpas de fabricagdo e de recuperacdo residual, o desenvolvimento auto-sustentavel ainda se
defronta com um dos mais sérios problemas que € a ociosidade do homem. Esse trabalho tem



como o foco a preocupacdo de reaproveitamento do homem ocioso na recuperagdo do meio
ambiente. A reconquista do equilibrio entre 0 homem e a natureza deve congtituir um dos
principais desafios da engenharia moderna e deve impulsionar 0 mundo pos-industrial para o
desenvolvimento de projetos apoiados fundamentalmente na ética e que tenham cunho
explicitamente social.

O trabalho est4 organizado da seguinte forma: na Secdo 2 descreve em linhas gerais
como o afastamento do homem e natureza se deu no decorrer do progresso humano desde a
Pré-Historia até a Era Industrial; na Secdo 3 € descrito como esse progresso afeta o trabalho
do homem na sociedade contemporanea; na Secéo 4 sdo sugeridas formas de reaproximar o
homem da natureza, dirigindo suas potencialidades a recuperagdo do meio ambiente. Muitas
das questbes levantadas nesse trabalho est&o longe de uma resposta conclusiva e devem
servir de tema para discussdo para subsidiar novas diretrizes da Engenharia, no que diz
respeito a pesguisa e, principal mente, ao ensino.

2. O DISTANCIAMENTO DA NATUREZA

O homem em sua origem conviveu durante seculos em harmonia com a natureza e consigo
mesmo. Esse equilibrio foi garantido devido ao carater némade das comunidades primitivas e
a baixa densidade populacional. A rotatividade dessas comunidades permitiu, ainda que
inconscientemente, que o homem primitivo explorasse a natureza para sustento proprio sem
acumular residuos poluentes e sem precisar disputar espagos. Mesmo ap0s 0 periodo de
constantes migracdes, quando fixou-se em determinadas regides do planeta, 0 homem sempre
utilizou matéria-prima biodegradavel na confeccdo de sua indumentéria e na construcéo da
habitacdo, de modo que o impacto ambiental causado pelos residuos pode ser amenizado e os
peguenos desequilibrios absorvidos durante os primeiros sécul os.

Mais tarde, com o descobrimento do fogo e a utilizagcdo dos metais, 0 homem necessitou
estender seus dominios buscando novas florestas que Ihe fornecessem matérias-primas.
Consequentemente, surge a primeira instabilidade na relagdo homem-natureza uma vez que
este ao conquistar novos espagos faz uso da forca humana e de novas armas para garantir o
seu dominio. A expulsdo de individuos de seu habitat natural, 0 desmantelando de clés e o
rompimento de lagos familiares deram inicio a um desequilibrio tribal. O dominio da espécie
sobre s mesma influenciou significativamente o comportamento socio-cultural da época,
marcando o inicio de uma novafase nainteragdo do individuo com o meio ambiente.

As chamadas culturas medievais, ja caracterizadas por uma convivéncia menos
harmoniosa com a natureza, preocuparam-se em suprir-se de novos el ementos, ndo essenciais,
produtos intrinsecos a soberba humano que foram obtidos através de novas conquistas, novas
desagregacOes, escravizagbes e ampliagbes de dominio. A ansia pelo supérfluo criou a
necessidade de construir fortificagOes, estradas e pontes e, consequentemente, levou a uma
exploracéo mais intensa e desorganizada de elementos da natureza, tais como troncos e argila;
embora 0s mesmos ainda fossem absorvidos naturalmente evitando os residuos aparentes.

Uma vez que tais obras eram efémeras, 0 homem precisou desenvolver técnicas para a
perpetuacdo das mesmas, usando como matéria prima as pedras. Ainda que a quantidade de
material deslocado fosse pequeno, seu impacto sobre o meio ambiente desequilibrou a
harmonia do solo criando possibilidades de desmoronamentos e assoreamentos de rios e
lagos, afetando o equilibrio da fauna e da flora dessas regides. Obras desse vulto encontradas
na Asia, na Europa e mesmo nas Américas, nos faz questionar ainda hoje se a paisagem ao



redor de tais construcdes € original ou formada por resguicios das cicatrizes deixadas a varios
séculos e que, consequentemente, deve ter influenciado a culturalocal.

A busca pelo supérfluo levou também a uma necessidade de expansdo ultramarina por
parte do homem medieval. As expedicbes maritimas fizeram com que o desequilibrio
ambiental alcangasse outros espacos e culturas, ainda ndo habituadas a tais necessidades
emergentes, proporcionando uma dimensdo global ao problema.

Portanto, o periodo medieval caracterizou-se, essenciamente, pelo distanciamento do
homem em relacdo a natureza. O clima de euforia das conquistas e de utilizagdo dos
elementos "in natura’ perdurou por muitos séculos e alcangou a nossa era. Novos materiais
foram descobertos e processados as custas de um gasto vultoso de energia, concorrendo para
que as devastacOes de florestas e 0 conseqiente desequilibrio ambiental atingissem
proporgdes nunca antes observadas no desenvol vimento humano.

A abundancia de recursos naturais em novos espacos Nao exigia uma preocupagao com o
impacto ambiental e a exploragdo da natureza continuou a ser realizada de forma quase
selvagem ainda por muitos anos de tal forma que o final do século passado e o inicio do
seculo XX foi marcado por um frégil equilibrio entre o homem e a natureza. Ta equilibrio s
foi possivel gragas aos constantes deslocamentos de massas humanas para o povoamento de
regides virgens e 0 esvaziamento de regifes saturadas que ndo ofereciam mais alimentos e
oportunidades de desenvolvimento.

Esse frégil equilibrio comegou a se desfazer no inicio do século XIX, durante a chamada
era industrial, com o advento das grandes inovacOes tecnoldgicas e suas aplicacOes
decorrentes, inicialmente, da necessidade de geracéo de novas formas de exploragdo diante do
inicio de escassez de recursos e pela busca de melhoria na qualidade de vida; mas que se
intensificou devido a necessidade de consumo e acUmulo de capital. O poder de lucro,
predominante na era pos-industrial, trouxe danos irrepardveis ndo apenas em relacdo a
destruicéo dafauna e flora, mas sobretudo no que se refere a destrui¢éo do homem.

3. A OCIOSIDADE DA SOCIEDADE CONTEMPORANEA

Os Ultimos séculos trouxeram para a humanidade uma série de confortos nunca antes
alcancados, marcados pela diminuicdo do esfor¢o fisico e aumento na velocidade de
realizagdo das tarefas. No entanto, o crescente enriquecimento tecnoldgico para producéo de
cada vez mais produtos gerou sério impacto ambiental devido ao excesso de residuos
industriais, e um impacto socia uma vez que o0 crescimento tecnoldgico desorganizado
ignorou a necessidade de se encontrar formas de valorizar os recursos humanos excedentes
nesse novo sistema caracterizado pela automacgéo do trabalho e consegiente aumento de
desemprego.

Antes, porém, de se avaliar 0 impacto socia gerado pelas invencdes tecnol dgicas, novos
pontos de degradacdo do meio ambiente causados pela sociedade industrializada devem ser
discutidos.

O desmatamento desordenado de grandes extensdes de terras para o desenvolvimento de
concentragfes urbanas, 0 nascimento das cidades, e para o plantio de seus alimentos, acelerou
a erosdo do solo, provocando assoreamentos de rios e varzeas, cuja ocupagdo desorganizada
Veio a causar catastrofes durante os periodos de cheias intensas.



A degradacéo da flora também foi intensificada com o advento das chamadas chuvas
&cidas resultante do aumento sensivel do nivel de poluicdo da atmosfera terrestre causada pela
novas industrias. O crescimento descontrolado e o imediatismo dos interesses capitalistas
levaram a devastacéo de areas que 0 homem sentia a necessidade de preservacdo mas que ha
muito perdera o controle. Os vazamentos na armazenagem de materiais radioativos e toxicos
contaminaram os lengois fredticos, colocando em risco a sobrevivéncia da espécie.

Os problemas de degeneracdo no ambiente vegetal j& descritos, se estendem ao ambiente
animal, extinguindo espécies e provocando desequilibrio nas cadeias aimentares. Esse
desequilibrio faz com que algumas espécies nocivas se desenvolvam em detrimento de outras
essenciais a0 homem. Observa-se, atualmente, uma preocupacdo de preservar agumas
espécies de animais em extingdo, de modo que a auséncia de sua agdo predadora tem
permitido a proliferacdo incontrolavel de outras espécies que, em contrapartida, destroém toda
uma espécie vegetal. Ao contrério do que se observava anteriormente quando por falta de
alimentacdo, algumas espécies animais foram extintas, o desequilibrio ambiental tem feito
com que a fauna destrua a flora.

Num dltimo esfor¢co diante do atual estagio de degradacGes do planeta, 0 homem
refletindo sua propria sobrevivéncia, tem voltado suas atencdes, ainda que incipientemente,
a0 desenvolvimento sustentével. A utilizagdo de fontes de energias ndo renovaveis, ou sga,
fontes cuja renovagdo necessita de um tempo muito grande comparado ao tempo médio de
vida de uma geracdo, simplesmente devido ao lucro imediato, estdo sendo substituidas por
novas formas limpas de energia cujos residuos ndo sejam nocivos ao meio ambiente.

Pode-se citar como exemplo a utilizago da energia edlica em substituicdo a utilizacgo do
petréleo; ou ainda 0 aproveitamento da energia solar em substituicdo & queima da madeira.
Sem falar na reutilizagdo dos residuos com o objetivo de reduzir a demanda energética e o
acumulo de grandes quantidades dos mesmos; embora tais projetos ainda sgfam modestos em
virtude do alto custo para agueles que visam somente o lucro imediato.

No entanto, mesmo diante de tais preocupacdes urgentes, um ponto fundamental continua
esguecido nessa tentativa de reaproximagdo do homem com a natureza que consiste na
incapacidade de reestruturacdo do sistema socia de modo a reabsorver o trabalho humano
substituido pelas maguinas. A seguir, serdo andisadas em linhas gerais as principais
conseqiiéncias dessa ociosidade passiva do homem na sociedade contemporanea.

Durante a era industrial, iniUmeras técnicas foram criadas para aumentar a produgéo, o
gue fez com que o homem fosse deslocado de suas ocupagdes regulares sem que houvesse
uma preocupacdo de redistribuicdo dessa forca de trabalho. Observou-se o sucateamento do
trabalho: nas empresas onde eram necessarios cem operarios, hoje sdo necessarios alguns
computadores, sdo cada vez mais comuns nos dias de hoje as chamadas “fébricas escuras’,
nas quais ndo existem operarios trabalhando em periodo noturno. O homem pela sua prépria
indole necessita produzir, necessita criar, e se este € empurrado para a ociosidade forcada,
com certeza devera canalizar sua energia excedente para outros fins, muitas vezes ilegais. E o
grande desafio que surge em meio a esse desequilibrio socia se encontra na obtencdo de uma
forma de ocupar um homem que estd sendo substituido por méquinas em suas funcfes
profissionais e ndo pode mais simplesmente deslocar-se para encontrar novos recursos de
sobrevivéncia, taiscomo comida, abrigo e trabal ho.



E imprescindivel pensar em uma mudanca de filosofia de vida; a sociedade deve dar
muito mais valor para a ocupagdo social do homem do gue para o volume de producgéo e a
relacdo lucro-producdo; o trabalho comunitério deve ser prioritario e a distribuicdo dos bens
materiais deve ser o elemento harménico paraa sobrevivéncia da espécie. Caso contrario, tal
como a explosdo demogréfica de determinadas espécies animais tem degradado a flora, a
explosdo demogréafica da espécie humana sera responsavel pela degradagdo da prépria
especie.

No intuito de evitar esse desfecho, deve-se refletir os fatos passados e presentes buscando
a garantia de sobrevivéncia no futuro. Nessa discusséo as consequiéncias produzidas por novos
elementos introduzidos na era pés-industrial devem ser avaliadas.

Primeiramente, conforme j& discutido, a automatizagdo que deveria resultar na diminuicdo
dafadigadevido & substituicdo dos trabalhos penosos, vem sendo utilizada como substituicéo
pura e simples do homem pela maguina. O clima de ociosidade gerado tem levado a sérios
problemas de ordens psico-social sem falar na dimensdo econdmica. O homem perdendo sua
funcdo produtiva cai num vazio existencial que tem concorrido para o desencadeamento da
desintegracdo familiar cujos reflexos serdo sentidos nas geragbes futuras socialmente
desorientadas.

N&o se pode ignorar a significativa contribuicdo para a melhoria em alguns niveis de
condicdes de vida: 0 acance de recursos antes inacessivels e a reducdo do preco de servicos,
porém deveria se realizar uma automatizacdo de modo pensado e coerente, de maneira que o
homem possa aproveitar 0 tempo ocioso para o lazer devidamente dimensionado e adequado
atoda comunidade. O gque se observa hoje é gue poucos individuos passam a ter uma carga de
trabalho exaustiva, enquanto uma grande maioria permanece sem o trabalho responsavel pelo
sustento basico de suas necessidades. E essencial uma mudanca na politica trabalhista para
gue se atenda a demanda de bens e servicos da sociedade com uma melhor distribuicdo de
trabalho humano.

Outro sério problema observado consiste na descaracterizagdo das culturas gerada pela
nova onda da globalizagdo. Uma das graves conseqiiéncias dessa nova tendéncia € a
uniformizacdo de produtos, construcgdes, paisagens, procedimentos e comportamentos, que
levam indiretamente ao rompimento das geracfes futuras com suas raizes e a conseqiiente
diminuicéo do trabalho artesanal que poderia abrir possibilidades de ocupagdo do homem. A
perda pelo interesse do desconhecido, agora tédo proximo a sua casa, pode provocar também a
desvalorizag8o de caracteristicas peculiares do homem que sdo a criatividade, invencdo e
idealizagdo.

Globaizar deveria ser a distribuicdo do conhecimento necessario para a melhoria da
qualidade de vida do planeta, e ndo a padronizacdo e imposicdo de determinadas idéias ou
produtos, para a afericdo de altos lucros para pegquenos grupos. A concentragéo da producéo e
do poder intensifica o desequilibrio social e a ociosidade do individuo.

Outra nova figura do mundo contemporéneo é o comércio via internet, o chamado “e-
commerce’, que faz com gue o homem ainda mais se limite a um espaco reduzido. O homem
pré-histérico era dono de um espaco ilimitado, percorria grandes extensdes e desenvolveu seu
corpo para poder sobreviver nestas condi¢des. A formagdo das cidades restringiu 0 homem
aos muros das cidadelas. Esse novo elemento deverd reduzir o seu espago aos metros
quadrados de seu apartamento. Mais uma vez as inovagdes tecnol bgicas reduzem a oferta de



trabalho, eliminando empregos, e conduzem ao sucateamento de mais uma fragdo da
populacdo. As tecnologias devem facilitar o acesso do homem aos servicos que podem lhe
ampliar as expectativas de vida sem com isso bloquear suas opgdes de trabal ho.

Os escritorios virtuais, resultado dessa nova modalidade de trabalho, acabam por
concentrar o poder em poucas cabegas, criam-se as corporagdes. A medida que sio geradas
barreiras de protecéo para uns poucos, descarta-se em contrapartida, uma grande parcela da
populacdo mundial, relegando-a a marginalidade do desenvolvimento sicio-econémico.

O homem nasceu isolado e se sociabilizou. Ironicamente, rumando na diregdo inversa,
todas as a¢Oes tomadas até hoje tendem alevar o homem a um novo isolamento, muito mais
cruel, no sentido de que o homem ¢é isolado da comunidade, na prépria comunidade. Essa
forma de isolamento contraria as concepgdes naturais de que guem vive no meio deve se
integrar a0 meio. Contrariando as leis naturais é certo que o0 homem néo podera viver em
harmonia em seu meio, tornando-se 0 monstro que age contra seu criador.

4. A VALORIZACAO DO OCI~O E O REAPROVEITAMENTO DO HOMEM PARA
A NATUREZA - CONCLUSOES

Diante do exposto nas segOes anteriores, cabe a sociedade repensar 0 modelo de
desenvolvimento de modo a reverter esse quadro social negativo e garantir o bem-estar das
geragdes futuras. O plangiamento de um desenvolvimento auto-sustentavel deve responder,
ainda que parcialmente, a questdes como estas. como administrar 0 6cio gerado por um
desenvolvimento irracional e criar atividades para o preenchimento desse tempo 0ci0s0?
Como redistribuir as tarefas e, consequentemente, os lucros? Como restaurar a seguranca da
populacdo, no sentido amplo da paavra, de modo que os individuos possam expandir
novamente 0s seus espacos e obter novas ofertas e qualidade de vida?

Ao responder essas questdes, espera-se que uma mudanca de mentalidade deva surgir em
relacdo a ociosidade. O individuo ocioso € aquele que pode permanecer em estado de
dorméncia sem que |he falte as condic¢fes basicas, tais como: assisténcia medica, moradia,
educacdo e aimentacdo; e ndo simplesmente aquele ao qual € negado as minimas condicbes
de estabilidade emociona para curtir seu “nada fazer”. Consequentemente, a reversdo do
quadro apresentado sd podera ocorrer se houver uma conscientizagdo de toda comunidade no
sentido de entender o desenvolvimento tecnolégico como um meio de melhoria efetiva das
condigdes humanas, e ndo simplesmente, como a geracdo de novos recursos econdémicos
desprovidos de significado qualitativo.

Deve-se repensar as tecnologias, a distribuicdo de lucros e a distribuicdo de tarefas
buscando ocupar 0 homem por um tempo menor e equacionar 0 Seu tempo 0cioso. Essa
preocupacao deve conduzir naturalmente a uma reaproximacéo do homem com a natureza. A
mao de obra ociosa devera ser utilizada em programas e projetos que envolvam a preservacao
do meio ambiente. O Gcio poderd ser considerado ativo uma vez que sera utilizado em prol da
propria sobrevivéncia da espécie. O progresso afastou 0 homem da natureza e, agora, devera
reaproximé-lo de forma a garantir que benfeitorias sejam usufruidas pelos seus descendentes.

Para tanto é essencial a geracdo de um clima de cooperagcdo comunitéria e a introducdo
nos curriculos minimos dos cursos de engenharia, dentre outras modalidades afins, de
disciplinas de cunho social, ecolégico, moral e ético. Os educadores e formadores de
conhecimento técnico deverdo ser preparados para lidar com novos conceitos, fundamentados



no “ser” e ndo no “ter”, que garantam a formagdo adequada dessa nova geragdo, refletida na
gualidade dos projetos cientificos e tecnolégicos que estdo por vir e que, certamente,
resgatardo o equilibrio da relagdo homem-natureza no século XXI.
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