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MENSAGEM
DO CONFEA

A publicagdo de um compéndio sobre a Trajetdria e Estado da Arte da Formagdo em Engenharia,
Arquitetura e Agronomia resulta de um projeto idealizado pelo Inep/MEC desde 2006. Em 2009, o Confea
passou a coordenar os trabalhos por meio de sua Diretoria Institucional que, em conjunto com a Diretoria
de Avaliagao do Inep, realizou inimeras reunioes com diversos professores colaboradores das Escolas
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, 0s quais se dedicaram com afinco a esta desafiante tarefa.

A obra, composta por trés volumes gerais, um para cada categoria — Engenharia, Arquitetura &
Urbanismo e Agronomia — , constitui um marco bibliografico para essas areas de conhecimento
tecnoldgico. Foi levantado o estado da arte da formagéo superior, iniciando-se pelos primordios da
formacdo, que remontam ao século XVIII, mais precisamente ao ano de 1747, com a criagao do primeiro
curso de Engenharia na Franga e com referéncias, ainda, ao primeiro livro técnico da Ciéncia da Engenharia
editado naquele pais, em 1729.

Os autores abordam o tema por uma retrospectiva que registra nao somente 0 nascimento dos
primeiros cursos da area tecnoldgica no mundo e no Brasil, mas, também, a evolugdo da ciéncia e da
formagdo superior tecnologica, ao longo de quase 280 anos de histdria do Brasil. Nesse contexto,
apresentam minuciosa andlise dos diversos enfoques e aspectos pedagogicos pelos quais passaram 0s
cursos da drea tecnoldgica desde 1792, quando foi criado o primeiro curso de Engenharia na Real
Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho, no Rio de Janeiro.
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Nao bastasse a herculea tarefa de se levantar toda a situagao do ensino superior da Engenharia,
Arquitetura & Urbanismo e Agronomia, os autores também destacaram a evolugdo da regulamentagdo do
exercicio da profissao de engenheiro, arquiteto urbanista e agronomo desde o século XV. Destaca-se,
nesta retrospectiva, que, ao longo do século passado, o processo de concessdo de atribuigoes profissionais
acompanhou as transformacdes ocorridas na area da Educagao, chegando-se a moderna Resolugdo n°
1.010, de 2005. Essa resolugdo do Confea revolucionou a sistematica de concessdo de atribuigoes
profissionais, a0 encampar 0s novos paradigmas da reforma educacional preconizada pela Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB), Lei n® 9.394, de 1996, indicando que a graduacdo é formagao
inicial, devendo ser complementada com a pos-graduacao. Assim, o profissional serd estimulado a
atualizar-se continuamente, pois a pés-graduacdo ampliard as suas atribuicoes em qualquer nova drea
do conhecimento tecnoldgico a que vier especializar-se.

Por tudo isso, o Confea se sente orgulhoso com essa parceria com o Inep/MEC, que permitiu
oferecer mais uma fonte de consulta sobre a formacdo tecnoldgica de grande importancia para a sociedade
brasileira.

Marcos Tulio de Melo
Presidente do Confea
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APRESENTAGAO
DO COMPENDIO

Compéndio composto por 11 volumes sobre a Trajetdria e Estado da Arte da
Formagdo em Engenharia, Arquitetura e Agronomia no Brasil, em termos de

histaria, evolucdo, crescimento e atualidade.

A'ideia de se publicar um compéndio sobre a trajetoria da formagdo em Engenharia, Arquitetura
e Agronomia tem origem no Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep) com a publicagao, em 2006, do compéndio A Trajetoria dos Cursos de Graduagdo na Satde. Em
2007, o Inep convidou o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea) e a Associagao
Brasileira de Educacdo em Engenharia (Abenge) para participarem da coordenacdo e elaboracdo de
compéndio similar ao publicado para a drea da Saude. Para tanto, foi constituido um grupo que se
encarregaria de elaborar esse compéndio, constituido por 11 volumes, correspondente ao periodo de
1991 a 2005, que era o periodo abrangido pelo Censo da Educacdo Superior existente a época. Esses
volumes seriam constituidos por um volume geral sobre as engenharias, um volume para cada grupo de
modalidades de Engenharia, organizados para o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade)
2005, e mais um volume para a Arquitetura e outro para a Agronomia. Houve reunioes desse grupo
durante 0 ano de 2007, momento em que 0s trabalhos foram iniciados, mas por uma série de razoes 0s
prazos ndo puderam ser cumpridos e os trabalhos foram paralisados.

Embora ndo tenha sido viabilizada em 2007, a ideia de publicacdo do compéndio ndo arrefeceu.
Em reunides realizadas no Inep e no Confea em 2008, com objetivo de tratar de questoes de avaliagao de
cursos de Engenharia e do Enade 2008, sempre havia referéncia a retomada da elaboragdo do compéndio.
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Em 2009, por iniciativa do Confea, o seu presidente, engenheiro Marco Tulio de Melo, delegou
competéncia ao conselheiro federal do Confea professor Pedro Lopes de Queirds para articular-se com o
presidente do Inep, professor Reynaldo Fernandes, para, assim, dar continuidade a elaboragao do
compéndio e coordenar os trabalhos de forma conjunta Inep/Confea. Com esse objetivo, foram realizadas,
nos dias 4 e 5 de fevereiro de 2009, reunides em Brasilia convocadas pelo Confea.

No dia 4 de fevereiro, a reunido ocorreu nas dependéncias do Confea' e tratou da recuperacdo
das diretrizes para elaboracdo do compéndio em termos de estrutura dos volumes (Quadro A.1),
determinagdo dos respectivos coordenadores e das equipes participantes da elaboragdo dos seus 11
volumes. Também, nessa reunido, foi proposto um cronograma para a consecucdo desses trabalhos.

No dia 5 de fevereiro, foram realizadas reunioes no Inep com a presenga de participantes da
reunido do dia 4 e dirigentes do Inep.? Nessa reunido, foi feita uma apresentagdo da proposta de retomada
da elaboragdo do compéndio sobre a trajetdria da formagdo em Engenharia, Arquitetura e Agronomia
como uma continuidade dos trabalhos iniciados em 2007, assim como do cronograma de trabalho, da
estrutura dos volumes e das respectivas coordenagoes. Houve concordancia do Inep com as propostas
apresentadas e ficou estabelecido que a diretora de Avaliagao da Educacdo Superior, professora Iguatemy
Maria Martins de Lucena, coordenaria a elaboragdo desse compéndio juntamente com o professor Pedro
Lopes de Queiros.

0 presidente do Inep, professor Reynaldo Fernandes concordou com esses encaminhamentos e
ainda reafirmou os compromissos manifestados em 2007 quanto a elaboragdo do compéndio. A diretora
de Estatisticas Educacionais, professora Maria Inés Gomes de Sa Pestana, ficou com a incumbéncia de
viabilizar todos os contatos, visando atender as necessidades de dados estatisticos sobre 0s cursos de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, para a elaboragao dos volumes do compéndio. Ficou estabelecido
ainda que esta obra, guardadas as suas especificidades, teria projeto grafico e estrutura semelhante ao
adotado para a area da Satde, publicado em 2006 e que contém 15 volumes organizados como um
compéndio.

Apds o estabelecimento dessas diretrizes gerais, foi estruturado o organograma para o0
desenvolvimento dos trabalhos e constituidas as coordenagoes e equipes, conforme disposto no Quadro
A.2. Além da coordenacao geral, ficou definida uma coordenacgdo para cada um dos 11 volumes.

" Presentes: Pedro Lopes de Queirds (Coordenador Geral/Ceap/Confea), Andrey Rosenthal Schlee (Abea/UnB), Marcelo Cabral
Jahnel (Abeas/Puc-Pr), Marcia R. Ferreira de Brito Dias (Enade/Unicamp), Nival Nunes de Almeida (Abenge/Uerj), Paulo R. de
Queiroz Guimaraes (Confea), Roldao Lima Juanior (Confea) e Vanderli Fava de Oliveira (Confea/UFJF).

2 Dirigentes do Inep: Reynaldo Fernandes (Presidente); Iguatemi Maria de Lucena Martins (Diretora de Avaliagdo); Maria Inés Gomes
de Sa Pestana (Diretora de Estatisticas Educacionais).
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QUADRO A.1 ORGANIZAGAQ DOS VOLUMES DO COMPENDIO

Composicao dos Volumes (*)
I Engenharia Geral

Engenharia da Computagdo, Engenharia de Comunicagdes, Engenharia de Controle
Il e Automagao, Engenharia de Redes de Comunicagdo, Engenharia de
Telecomunicagoes, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia
Eletrotécnica, Engenharia Industrial Elétrica e Engenharia Mecatronica

Engenharia Bioguimica,Engenharia de Alimentos, Engenharia de Bioprocessos e
V' Biotecnologia, Engenharia Industrial Quimica, Engenharia Industrial Téxtil,
Engenharia Quimica e Engenharia Téxtil

VIl Engenharia de Produgdo e suas énfases

IX  Engenharia Agricola, Engenharia Florestal e Engenharia de Pesca

Xl Agronomia

(*) Grupos de modalidades de Engenharia definidos com base na Portaria do Inep n® 146/2008 referente ao
Enade 2008. As modalidades ndo contempladas na portaria foram inseridas nos grupos de maior afinidade
com as mesmas, de acordo com o enquadramento na tabela da Organizagdo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) realizado pelo Inep.

Para a consecugao desses trabalhos, foram realizadas reunides mensais dos coordenadores,
entre marco e agosto de 2009, e também das equipes de cada volume em separado. Essas equipes
desenvolveram as suas atividades de pesquisa para elaboragao do retrospecto e atualidade sobre as
modalidades de cada volume. A equipe do Inep tabulou os dados atinentes a essas modalidades, por
meio da elaboragdo de um conjunto de tabelas e graficos, que se referiam a nimero de cursos, vagas
oferecidas, candidatos inscritos, ingressantes, matriculados e concluintes, organizados segundo
categorias administrativas, organizagao académica e distribuigao geografica dos cursos. As tabelas,
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que constam do Anexo de cada volume, foram posteriormente objeto de andlise das equipes e
referenciadas ao longo do texto de cada volume.

QUADRO A.2 PARTICIPANTES DO COMPENDIO
(Continua)

Volume Autores Autores
Atividade Coordenadores Colaboradores

Maria Inés G Sa Pestana,
Laura Bernardes,

Nabiha Gebrim,

Geral José Marcelo Schiessl

Inep Iguatemy Maria Martins

Vanderli Fava de Oliveira,
Roldao Lima Janior

Confea Pedro Lopes de Queirés
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Volume Il Ericson Dias Mello (CUML); Antonio Pedro F. Souza (UFCG),
(Civil) Marcos José Tozzi (UP) Creso de Franco Peixoto
(Unicamp/CUML), Fredmarck
Gongalves Ledo (Unifei), Joao
Fernando Custodio da Silva
(Unesp), Manoel Lucas Filho
(UFRN), Miguel Prieto (Mttua-SP)
e Vanderli Fava de Oliveira (UFJF)

Volumes

Volume IV | José Alberto dos Reis Parise Jodo Bosco da Silva (UFRN),
(Mecanica) | (PUC-Rio) Lilian Martins de Motta Dias
(Cefet-RJ), Marcos Azevedo
da Silveira (PUC-Rio), Nival Nunes

de Almeida (Uerj) e Vinicio
Duarte Ferreira (Confea)
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QUADRO A.2 PARTICIPANTES DO COMPENDIO

Volume
Atividade
Volume VI
(Materiais)

Volumes

Volume X
Arquitetura

Volume VIII
(Amb/Minas)

Autores
Coordenadores

Luiz Paulo Mendonga Brandao
(IME)

Manoel Lucas Filho (UFRN)

Andrey Rosenthal Schlee (UnB)

(Conclusao)

Autores
Colaboradores

Luis M Martins de Resende
(UTFPR), Severino Cesarino

Nabrega Neto (IFPB), Vitor Luiz
Sordi (UFSCar)

Marcos José Tozzi (UNICENP),
Ericson Dias Mello (CUML),
Vanderli Fava de Oliveira (UFJF)

Ester Judite Bendjouya Gutierrez
(Ufpel), Fernando José

de Medeiros Costa (UFRN),
Gogliardo Vieira Maragno (UFMS),
Isabel Cristina Eiras de Oliveira
(UFF) e Wilson Ribeiro

dos Santos Jr. (PUC-Camp.)

0 trabalho final é o resultado de um esforgo coletivo que reuniu o sistema educacional,
representado pelo Inep/MEC, e o sistema profissional, representado pelo Confea/Creas, e ainda contou
com importante contribuicdo do sistema representativo organizado da formacdo em Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, representados, respectivamente, pela Associagdo Brasileira de Educagao
em Engenharia (Abenge), Associagao Brasileira de Ensino de Arquitetura e Urbanismo (Abea) e

VOLUME VIl ENGENHARIA AMBIENTAL, ENGENHARIA DE MINAS,
ENGENHARIA DE PETROLEO E ENGENHARIA INDUSTRIAL MADEIREIRA

13



Associacdo Brasileira de Educagao Agricola Superior (Abeas), além de outras entidades relacionadas as
diversas modalidades de Engenharia que compdem os 11 volumes do compéndio.

Estiveram engajados neste trabalho mais de 60 professores e pesquisadores de diferentes
Instituicoes de Ensino Superior (IES), entidades e organismos de diversos Estados da Federagao,
representando as diversas modalidades contempladas nos volumes do compéndio, num esforgo inédito
para produzir uma obra que, certamente, é de significativa importancia para a implementagdo de acoes
no plano educacional, profissional, tecnoldgico e politico do Pafs.

Brasilia, dezembro de 2009.
Iquatemy Maria Martins
Pedro Lopes de Queirds

Vanderli Fava de Oliveira
Coordenadores
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APRESENTAGAO DO VOLUME VIII:
ENGENHARIA AMBIENTAL,
ENGENHARIA DE MINAS,
ENGENHARIA DE PETROLEO E
ENGENHARIA INDUSTRIAL
MADEIREIRA

Generalidades

Este volume é parte integrante do compéndio Trajetdria e Estado da Arte na Formagdo em
Engenharia, Arquitetura & Urbanismo e Agronomia, o qual esté estruturado em oito Grupos de Engenharia,
cujas modalidades guardam afinidades curriculares entre si, ou seja, sao cursos que, em geral, evoluiram
a partir de uma graduagao-mae (curriculo base). Cada grupo vai encabecado pela modalidade mais
representativa, ou seja, aquela que conta com o maior nimero de cursos de graduagao instalados no
pais, ou, por outro lado, serviu como curso-base para evolugdo dos demais.

Essa subdivisao por grupo busca, também, atender a organizacdo estabelecida pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) para realizar e divulgar o Exame
Nacional do Desempenho do Estudante (Enade) nas instituigoes de ensino superior. Pelo mesmo motivo,
as estatisticas aqui apresentadas para apresentar a evolugao do ensino das Engenharias no pais, referem-
se ao periodo 1991 a 2008, a partir dos dados do Censo da Educacao Superior de 1991 a 2008 e do
Enade de 2005 e 2008.

Escrever a trajetoria da engenharia &, em certa medida, descrever sobre a evolugdo da humanidade.

Todas as grandes transformag0es que as civilizagoes provaram foram sempre acompanhadas de grandes
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feitos tecnoldgicos. Quando ainda ndo havia o poder civil, a forga do Estado era conduzida no sentido da
manutengdo do poder pelos grupos que o detinham por meio da forga militar. Eram essas instituicoes
militares que desenvolviam 0s inventos de ponta. Mesmo hoje em dia, ndo se pode negar que a corrida
armamentista ainda puxa o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Quando Ihes convém, 0s governos
liberam essas tecnologias para uso civil em seus parques tecnologicos.

Assim, 0 que se observa é que 0s grandes investimentos em desenvolvimento humano (leia-se
pesquisa de ponta) estao prioritariamente ligados ao poder do Estado. O poder civil ainda nao conseguiu
fazer — e certamente jamais o fard — investimentos estratégicos que ndo atendam apenas a logica do
lucro dos grupos financeiros. A engenharia a servigo da sociedade civil, quando impulsionada por
programas governamentais, se desenvolve com base em regras claras (transparéncia orgamentaria,
recursos carimbados, licitagdes publicas etc.), mas as verbas para investimentos estratégicos estdo
sempre sob 0 manto do sigilo e, consequentemente, sem controle, 0 que em certa medida favorece o
desperdicio.

Reconhecidamente, o desperdicio sempre esteve — e continuard estando — presente no processo
desenvolvimentista. E sabido que mais de oitenta por cento de todas as pesquisas ou processos de
inovagao tecnologica feitas pela humanidade nao passam de “bagulho”, no bom sentido. A tecnologia
nao se faz, ou ndo é desenvolvida, como as ciéncias exatas e naturais; ela estd associada aos métodos da
“tentativa e erro”. E quem ousar mais, obterd melhores resultados. E “ousar” significa gastar mais na
busca de novos processos, produtos ou Servigos.

Tudo isso tem um custo direto grande e, o pior, um custo indireto muito maior. Mesmo que hoje
se busque a sustentabilidade dos produtos, dos processos e dos servigos, ainda assim o dano ao meio
ambiente causado pelos impactos é muito consideravel, seja devido ao uso intensivo dessas novas
tecnologias, seja devido a ndo-sustentabilidade ambiental de alguns produtos.

Nesse contexto, o Grupo da Engenharia cuja evolugdo é descrita neste volume remonta, por um
lado, a histéria de um dos cursos de Engenharia mais antigos do pafs, como é o caso do curso de
Engenharia de Minas de Ouro Preto, primeiro curso de Engenharia criado no Brasil no ambito civil, e, por
outro lado, a histéria da Engenharia Ambiental, a modalidade que mais cresce dentre as mais importantes
das Engenharias criadas recentemente.

E aqui se estabelece um grande paradoxo, pois, se por um lado, a Engenharia de Minas, a
Engenharia de Petroleo, a Engenharia Industrial Madeireira etc. estdo ligadas as atividades extrativistas
ou transformadoras (atividades estas certamente bastante poluentes), a Engenharia Ambiental esta em
contraposicdo, preparando profissionais especialistas no controle e na regulacao das atividades que
causam maior impacto ao meio ambiente.
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0 Paradoxo do Grupo da Engenharia Ambiental

E importante ressaltar que o Grupo VIl integra os cursos cuja entrada se denomina Engenharia
(IES, que adotam curso bésico ou bacharelado e denominagGes de Engenharia), Engenharia Ambiental,
Engenharia de Minas, Engenharia de Petroleo e Engenharia Industrial Madeireira, totalizando 179 cursos
de graduagao distribuidos da seguinte forma:

= Engenharia Ambiental (131 cursos);

= Engenharia de Petroleo (26 cursos);

= Engenharia de Minas (11 cursos);

= Engenharia Industrial Madeireira (2 cursos);

= Engenharia (entrada Unica para 9 cursos).

0 que se tem verificado no inicio deste milénio € que a Engenharia Ambiental tem despertado
maior interesse que 0s demais cursos, ndo pela quantidade de cursos existentes, mas pela alvissareira
profissao que articula uma nova consciéncia ambiental da humanidade, hoje em dia bem arraigada por
meio de novas midias (a Internet, por exemplo), principalmente depois que o Conselho Internacional
para a Ciéncia estabeleceu regras sobre o uso da ciéncia disponivel. Essas regras tiveram a finalidade de
criar um ambiente para que os principais cientistas do clima e representantes de governos de todo o
mundo pudessem produzir relatorios consistentes sobre as mudancas climaticas e o aquecimento global,
0 que levou a criagao, em 1988, do Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC).

Com um olhar cada dia mais acurado para as emissoes de C0,, a sociedade torna-se cada vez
mais vigilante em relacdo aos empreendimentos que causam impactos ambientais e, principalmente,
emissoes. Assim, tem sido vertiginosa a abertura do mercado de trabalho para a drea da Engenharia
Ambiental e, provavelmente, essa € a razao para a maior expansao de uma modalidade de engenharia em
toda a historia do pais. Na ultima década, a média de criagdo de cursos de Engenharia Ambiental tem
ficado em torno de dez cursos por ano.

Nao deixa de ser paradoxal constituir-se um grupo com modalidades de engenharia tao dispares.
Enquanto o curso com maior densidade — no caso a Engenharia Ambiental — cuida quase que
exclusivamente do temas que envolvem o meio ambiente degradado, os demais cursos do grupo
(Engenharia de Minas, Petroleo, Industrial Madeireira) estao ligados ao extrativismo de minerais e fosseis,
ou atuando na transformagdo desses produtos, cuidando justamente de atividades necessarias mas que,
em contraposigdo, degradam fortemente o meio ambiente.
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Essa grande via, que tem mao e contramdo, faz parte de um rol de atividades extremamente
necessarias ao desenvolvimento humano — e aqui ndo se trata do estabelecimento de oposi¢do uns aos
outros — sendo construir e contar a evolugdo dessas engenharias com o foco na unido pela agao integrada
entre o extrativismo e a conservagdo da natureza.

Dessa forma, 0s cursos de engenharia que fazem parte do presente volume ndo guardam relagao
de procedéncia uns com 0s outros, ou seja, nenhum evoluiu diretamente de outro. Apenas Engenharia
de Minas e Engenharia de Petroleo tratam de extragdo de produtos do subsolo, porém com técnicas
totalmente diferentes. A aproxima-los somente 0s conhecimentos da geologia necessarios ao
desenvolvimento de ambos.

Manoel Lucas Filho
Organizador
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Por Que Surgiu o Engenheiro Ambiental?

A Terra vem sofrendo agressoes desmedidas desde a Revolugdo Industrial, @ medida que a
exploragdo dos recursos naturais em grande escala e suas transformagées puseram em risco 0 meio
ambiente. O problema é que, para se obter grandes quantidades de minerais, produtos vegetais ou
animais, degrada-se severamente o meio ambiente. Mas a questao nao para por ai, pois a remediagao
e mitigacdo da troposfera estéd ainda ao alcance do homem. O pior é que toda essa intensa atividade
extrativista e industrial produz, em escala quase incontrolavel, a emissao dos gases de efeito estufa,
desequilibrando a atmosfera.

Verifica-se que a historia do aumento da presenga do dioxido de carbono na atmosfera por
atividades humanas comecou a ser revelada no fim do século XIX, pelo cientista Svante Arrhenius (1859-
1927). Ele foi o primeiro cientista a propor que esse aumento da concentragao de gas carbonico poderia
alterar de forma significativa a temperatura e o clima do planeta. Suas conclusoes, publicadas em dezembro
de 1895, intitulavam-se: Sobre a influéncia do dcido carbonico do ar na temperatura do chao. Entretanto,
no Século XVI, o0 matemdtico e fildsofo francés Frangois Marie Charles Fourier ja havia escrito sobre a
“origem das eras do gelo e o papel do efeito estufa”.
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Os célculos de Arrhenius mostraram que a temperatura da Terra subiria ou cairia caso 0s niveis
de CO, na atmosfera subissem ou caissem em relagao a concentragao desse gas no ar. Ele concluiu, em
seu artigo, que a redugdo do nivel de “acido carbonico” (como era chamado o CO,) no ar era a possivel
causa da glaciagao, ha milhares de anos. Também citava o problema do efeito estufa, afirmando: dobrar
a concentragdo de CO, na atmosfera possibilitaria que a gélida Escandinavia viesse a ter um climaameno
e que aumentar 0 consumo de carvao combustivel poderia transformar a Suécia num paraiso tropical.

Mesmo sendo Arrhenius um estudioso, a época, conhecido, 0s calculos de Arrhenius sobre 0
efeito estufa acabaram sendo vistos pela Academia como mera curiosidade geoldgica e, assim, ele voltou-
Se a suas pesquisas sobre eletroquimica, que lhe dariam o Prémio Nobel em 1903. Por outro lado, 0s
trabalhos de Milankovitch sobre a influéncia de manchas solares e ciclos orbitais da Terrano clima e outros
estudos, que também mostravam influéncias de erupgoes vulcanicas e outros fatores naturais, levaram 0s
climatologistas a negar que o “acido carbonico”, ou CO, pudesse ter um efeito no clima.

Essa visao dominou a Academia por quase cinquenta anos e teve seu dpice em 1940 quando o
norte-americano e historiador da fisica, Spencer Weart, chegou a declarar num livro-texto: “Nés podemos
dizer com confianga que o clima ndo € influenciado pelas atividades do homem, exceto local e
temporariamente”. Mas um Gnico sujeito desafiou essa certeza cientifica. Em 1938, um “tecnélogo de
vapor da Associagdo de Pesquisa das Industrias Elétricas Britanicas”, Guy Callendar, apresentou um
artigo a Real Sociedade Meteoroldgica de Londres afirmando que as temperaturas globais ja estavam
subindo, e ele sabia por qué: a culpa era do diéxido de carbono produzido pelas atividades humanas.
Callendar descobriu que, da época em que Arrhenius fez seu estudo pioneiro até bem perto de 1940, o
nivel de CO, na atmosfera havia aumentado 10%.

Os meteorologistas britanicos reagiram, como ocorre com todo cientista diante de um fato novo
que contraria suas ideias, e ignoraram o estudo de Callendar. Argumentavam que Callendar nao era do
ramo, discriminando-o por ser apenas um engenheiro, um amador curioso. Diziam também que ele
havia deixado de lado o papel dos oceanos que contém dezenas de vezes mais carbono que a atmosfera,
e estudos anteriores ja haviam mostrado que absorvem 95% do gas langado.

Porém, com a Segunda Guerra Mundial, quando o interesse militar fez avancar enormemente a
tecnologia de medicdes de infravermelho, os experimentos com CO, no comego dos anos 1950, tanto nos
polos quanto na alta atmosfera, a temperaturas mais baixas, mostraram que a radiagao infravermelha escapulia,
e aumentar a quantidade de gas carbonico faria, sim, a diferenga na quantidade de radiagao absorvida.
Antes, todas as observagdes eram feitas no nivel do mar e davam uma falsa impressao de saturagao.

Faltava, ainda, uma resposta a pergunta sobre serem ou ndo serem 0S 0C€anos uma esponja
absorvedora de gds carbdnico. O oceandgrafo Roger Revelle, que havia trabalhado com quimica da dgua
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do mar alguns anos antes, a fim de preparar o terreno para os testes nucleares americanos no atol de
Biquini, no oceano Pacifico, em um artigo cientifico classico, publicado em parceria com Hans Suess
em 1957, desvendou o problema. No comego da década de 1950, Revelle era diretor do Instituto
Oceanografico Scripps, e seu grande interesse cientifico era saber o que acontecia com uma molécula
qualquer, uma vez que entrasse no mar e, até que fosse absorvida pelo oceano, quanto tempo demorava
a ser enterrada nas profundezas, e como acontecia a mistura.

Os trabalhos cientificos de Revelle, nesse comego da era dos testes nucleares, tornaram-se
fundamentais para se saber como a poeira e 0s rejeitos radioativos das explosoes atbmicas se distribuiriam
pelos oceanos, e por quanto tempo Sseriam perigosos.

A possibilidade de aquecimento global antropogénico requeria uma investigacao mais detalhada.
Assim, Revelle e Suess criaram um programa de medicao de CO, atmosférico e contrataram Charles
David Keeling, um cientista que nunca quis fazer mais nada na vida além de medir CO,.

Em 1958, Keeling iniciou suas medigoes, num lugar escolhido a dedo: o topo do vulcao Mauna
Loa, no Havai, a mais de quatro mil metros de altitude. Com o dinheiro do Ano Geofisico, Keeling comprou
instrumentos muito mais preciosos — e caros — do que seus colegas achavam que ele fosse precisar
para aquele tipo de registro. O investimento mais do que compensou.

Com apenas dois anos de medicoes, Keeling ja consequira notar um aumento nos niveis de GO,
na atmosfera, algo que ninguém previra. A partir de suas observagoes (s encerradas com sua morte,
em 2005), Keeling apresentou um grafico que mostrou o ritmo com que 0s seres humanos estao mudando
a composicdo quimica da atmosfera. Esse gréfico, apresentado a seguir (Figura 1), conhecido como a
curva de Keeling, se tornaria o grande icone da mudanga climatica.

Em 1967, 0 japonés Sykuro Manabe e 0 americano Richard Wetherland publicaram o primeiro calculo
convincente mostrando que dobrar o nivel de CO, na atmosfera aumentaria a temperatura média da Terra em
2°C. Qito anos depois, em 1975, a dupla estrearia 0s modelos computacionais na climatologia, refinando sua
gstimativa inicial e prevendo, pela primeira vez, que o dobro de niveis de didxido de carbono no ar fariaa média
do planeta crescer 2,4°C. Desde entao, os modelos climaticos tém ficado cada vez mais preciosos e potentes
com o aumento na capacidade de calculo dos computadores. Hoje eles sao uma das principais ferramentas de
que 0s cientistas dispdem para estimar o impacto da atividade humana sobre o clima.

Em 1985, com a descoberta do buraco na camada de ozbnio, percebeu-se que as emissoes
humanas dos chamados gases-trago, principalmente os clorofluorcarbonos ou CFCs, que também sao
gases-estufa potentes, causam danos sérios e imprevistos a atmosfera. Em 1987, dois anos apds a
descoberta do buraco de 0zbnio, foi assinado o Protocolo de Montreal, para banir os CFCs da indUstria.
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No mesmo ano, uma conferéncia cientifica convocada pela Organizagao Meteoroldgica Mundial
(ligada a ONU), em Villach, propds que a OMM e o Conselho Internacional para a Ciéncia estabelecessem
regras sobre 0 Uso da ciéncia disponivel a partir do ano seguinte. Assim, foi criado, em 1988, o Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC), com os principais cientistas do clima e representantes
de governos de todo 0 mundo.

Em 1992, a ONU aprovou no Rio de Janeiro a Convengdo sobre Mudangas Climaticas, que levou ao
Protocolo de Kyoto, 0 mais ambicioso tratado ambiental. A primeira meta do Protocolo (2008-2012) é uma
reducdo média de 5,2% em relacdo as emissoes de gases de efeito estufa em 1990, para paises desenvolvidos.
Mas isso é pouco. Gientistas consideram que a reducdo tem de ser de 50% das emissdes globais até 2050, para
que 0 aumento de temperatura da Terra ndo ultrapasse o limite de 2° C, considerado o ponto de colapso do clima.
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FIGURA 1.1 CURVA DE KEELING?

% A curva de Keeling até 2005. Quando as medicdes no alto do Mauna Loa comecaram, a concentragdo de gas carbonico na
atmosfera era de 315 partes por milhdo, ja maiores do que em qualquer outro momento dos dltimos 650 mil anos pelo menos. Hoje
ela é de 379 partes por milhdo. Note-se que, apesar da tendéncia clara de aumento, os niveis de CO, caem e sobem a cada ano. Isto
se deve a “respiragdo” do planeta: as quedas correspondem a primavera do hemisfério Norte (onde esta a maior parte das terras
emersas e, portanto, da vegetagao), quando as plantas brotam e retiram CO, do ar. As subidas correspondem ao outono boreal,
quando as florestas perdem folhas e a decomposicao libera grandes quantidades do gés.
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Nesse contexto, e em meio a tantas constatagoes (e duvidas), € que floresceu a ideia de se estruturar
uma carreira profissional que pudesse responder aos questionamentos das perturbagoes e transformagées
do meio ambiente. Inicialmente surgiram os cursos de ecologia, gestao de meio ambiente e outras especi-
alidades. Entretanto, verificou-se que, para tratar com modelagem de ecossistemas (sejam eles aquaticos ou
terrestres), degradagdo ambiental, recuperacdo de dreas degradadas, estudos de impacto ambiental (EIA/
Rima) etc., os bidlogos ndo responderiam as demandas com precisao por ndo terem fundamentacdo fisico-
matematica adequada. Por outro lado, os cursos de Engenharia Sanitéria, da forma como foram criados, nao
atenderiam a essas demandas, pois ndo passavam de um engenheiro Civil voltado para hidraulica e sanea-
mento, ou seja, um profissional voltado exclusivamente para 0 saneamento bésico.

Assim, na década de 1990, entrou em funcionamento o primeiro curso de Engenharia Ambiental
no Brasil, na Universidade Federal de Tocantins (UFT), em 9 de margo de 1992, criado pela Resolugao
CESu n° 118, de 19 de dezembro de 1991. Porém, a Engenharia Ambiental no pafs teve sua origem na
década de 1970, na medida em que o Plano Nacional de Saneamento (Planasa) (1971-1986), e o Plano
Nacional de Meio Ambiente (PNMA), recomendavam a criagao e implantagao de cursos de Engenharia
Sanitaria em polos regionais do pais.

Obviamente, para resgatar a trajetoria da Engenharia Ambiental, aqui no Brasil, é preciso fazer um
breve historico dos movimentos sociais ocorridos nas décadas de 60 e 70, tanto nos Estados Unidos € na
Europa quanto no Brasil. Esses movimentos sociais propugnavam, principalmente, as liberdades indivi-
duais e a preservagdo da natureza.

Isto ocorreu de forma mais acentuada a partir de meados das décadas de 60 e 70 e em especial,
na de 80, em um momento em que 0s problemas ambientais adquiriram, no pais e no mundo, importan-
cia e divulgagdo crescentes, incentivados pelos acidentes ambientais e suas consequéncias sociais e
gconbmicas.

Desde a criagao do primeiro curso de Ecologia, na Universidade Estadual Paulista (Unesp), em 5
de margo de 1975, abordando o tema meio ambiente de forma mais integrada e multidisciplinar, até o
surgimento do primeiro curso de Engenharia Sanitaria criado na Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT), em 30 de dezembro de 1977, segundo dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), muitas ages concorreram para que chegassemos ao atual estagio
dos Projetos Pedagogicos dos cursos de Engenharia Ambiental.

Os cursos de Engenharia Sanitéria, quando foram criados, tratavam, principalmente, das questoes
ligadas ao Saneamento Basico, em parte porque 0 regime politico instalado no pais aquela época nao
simpatizava com as ideias dos movimentos sociais, que preferiam o termo “saneamento ambiental”. Assim
mesmo, na década de 80 e principalmente no principio dos anos 90, a partir das garantias conquistadas com
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apromulgacao da Constituicao de 1988, esses cursos comecaram a realizar modificagdes em suas grades
curriculares, alguns incluindo o termo “ambiental” em suas denominagées (BRASIL, 2004).

A partir da década de 1990, ocorreu uma explosao de cursos de graduagdo em meio ambiente no
Brasil, devido principalmente as legislagdes federais e estaduais que procuravam se adequar a nova Garta
(Constituigao Brasileira de 1988) e a crescente pressdo da sociedade por empreendimentos mais
sustentaveis. Além disso, a necessidade das grandes empresas de contarem com Sistemas de Gestdo
Ambiental, para conseguirem novos mercados na Europa, nos EUA e no Japao, fez surgir novas habilitagoes
em Engenharia Ambiental e Gestao Ambiental.

Concorreu, também, para essas mudancas drasticas de mentalidade de empresas e de técnicos
em seus modos de agir, a promulgacdo da Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes
Ambientais), que “dispoe sobre as sangoes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente”, na medida em que todas as pessoas fisicas e juridicas, inclusive 0s 6rgaos
“licenciadores ambientais”, passaram a ser acionados judicialmente sempre que suas agoes e atos
coadunassem contra 0 meio ambiente (BRASIL, 1998).

Dessa forma, na virada do milénio houve uma difusao muito grande no pais de diversos cursos
sequenciais, tecnoldgicos e de graduagdo com inumeras denominagdes, tais como: gerenciamento
ambiental; planejamento ambiental; controle ambiental; seguranga do trabalho e meio ambiente. Alem
disso, surgiram também cursos de graduagdo em dreas ja consolidadas, mas ressaltando énfases e
habilitagbes em meio ambiente, como: Biologia Ambiental; Geografia e Meio Ambiente; Engenharia Civil
com énfase em Meio Ambiente; Engenharia Agricola e Ambiental; Engenharia de Produgdo com énfase
em Gestdo Ambiental; Engenharia Metaltrgica com énfase em Gestdo Ambiental; Administragdo com
habilitagdo em Gestdo Ambiental; entre outros.

Essa exacerbacao de terminologias € a sobreposicdo de atribuigées profissionais, atualmente
existentes, tém provocado

uma discussdo bastante acirrada, tanto nas instituigoes de ensino superior, quanto nas entidades
de classe e, até mesmo nos 0rgaos licenciadores e no governo, sobre em quais dreas devem atuar
esses profissionais, em especial 0 Eclogo, o engenheiro Ambiental e 0 Gestor Ambiental. (REIS et
al., 2005)

Cabe ressaltar que ainda ha, hoje em dia, uma corrente de pensamento que defende a néo-
existéncia desses cursos, alegando que as profissdes ja estabelecidas deveriam atuar na questdo
ambiental, cada qual na sua drea de conhecimento, devendo esses profissionais se qualificar nessa
nova drea por meio da pds-graduacdo, de forma a obter uma visao mais integrada e multidisciplinar do
meio ambiente.
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Entretanto, observa-se que, nem os cursos tradicionais (Engenharias, Biologia, Geografia, Geolo-
gia, Administracdo), mesmo tendo énfases em meio ambiente, nem 0s novos cursos e seus adequados
projetos pedagdgicos respondem as exigéncias dos processos e sistemas ambientais t&o complexos e
cada vez mais associados uns aos outros.

Na drea especifica de meio ambiente, 0S cursos superiores mais comuns sao: Engenharia Ambiental,
Bacharelado em Gestdo Ambiental, Ecologia, Tecnologia em Meio Ambiente/Saneamento Ambiental/ou
Gestdo Ambiental e Curso Sequencial em Gestao Ambiental ou em Meio Ambiente.

Nesse conturbado ambiente, surgiu a Engenharia Ambiental, desenvolvida a margem da Enge-
nharia Sanitdria, mas, a0 mesmo tempo, ocupando 0S espagos que essa nunca ocupou e, por sua vez,
desenvolveu-se dentro de um contexto nacional em que os problemas ambientais ganharam relevancia
social e midia, surgindo assim a necessidade de profissionais qualificados para lidar com o assunto.

Como (e Por Qué?) se Criou a Engenharia Sanitaria no Brasil

No inicio da década de 1970, quando a populacdo brasileira era de, aproximadamente, 92 mi-
Ihoes de habitantes, ndo havia no pais um programa de governo para 0 saneamento basico (IBGE, 2007).
A populagdo e os representantes do comércio e da industria reivindicavam mais investimentos neste
setor, visto que o problema sanitario impedia o crescimento socio-econdmico das cidades.

Nesse contexto, entra em funcionamento, em 1971, o Plano Nacional de Saneamento (Planasa)
(1971-1986) que tinha por objetivo desenvolver uma politica para 0 saneamento no Brasil. Criado em
1969, 0 Planasa comegou a funcionar somente dois anos depois, quando passou a destinar recursos para
0s estados criarem suas proprias companhias de saneamento. Para isso, instituiu-se o Sistema Financeiro
de Saneamento (SFS), gerido pelo entdo Banco Nacional da Habitagao (BNH), hoje sob gestao do Minis-
tério das Cidades. A gestao financeira dos recursos do FGTS é de responsabilidade da Caixa Econdmica
Federal (CEF), sob fiscalizagao e controle do Conselho Curador do FGTS (CCFGTS). Esse plano consistia
em uma formulagdo de politica pablica predominantemente centrada na expansao da rede urbana de
abastecimento de dgua.

Segundo Sousa (2004 apud Arruda et al. (2009), o Planasa tinha por objetivo desenvolver uma
politica para o setor. Esse plano (1970-1986), embora nunca tenha atingido 1% do PIB, conseguiu ampli-
ar, entre 0s anos 70 e 80, de 54,4% para 76% o nimero de domicilios com fornecimento de dgua da rede
publica e de 22,3% para 36% o numero de domicilios com instalacdo sanitdria de uso exclusivo. Além
disso, buscava o equilibrio entre a oferta e a demanda no campo do saneamento basico, que é essencial
avida e a satde do homem. O plano foi uma formulagao de politica publica predominantemente centrada
na expansao da rede urbana de abastecimento de agua. No periodo de 1970 a 1984, foram para essa
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funcdo 61,2% dos investimentos, enquanto que para o esgotamento sanitdrio chegaram a 25,2% dos
recursos, restando apenas 13,6% para a drenagem urbana. A partir da década de 80 o setor foi perdendo
forca, culminando com a extingdo do 6rgdo central do sistema — 0 Banco Nacional da Habitagdo e com a
pulverizagao das fungdes exercidas pelo Planasa.

0 Planasa, juntamente com o Plano Nacional de Meio Ambiente (PNMA), recomendava a criagao
e implantagao de cursos de Engenharia Sanitaria em polos regionais e, para tanto, foram escolhidas cinco
regioes estratégicas do Brasil e a formagdo de profissionais nos setores ambientais e de saneamento
basico, devido ao rapido desenvolvimento da urbanizagdo e do crescimento industrial, que provocaram
consequéncias negativas no quadro do saneamento do pais. Tudo em consequéncia do chamado “Milagre
Brasileiro”, que se constituiu num surto de crescimento econdmico no inicio dos governos militares.

Também concorreu para a criacdo dos cursos de Engenharia Sanitaria a Resolugdo CFE n° 48, de
7 de abril de 1976, do antigo Conselho Federal de Educacdo, que fixava os contetidos e a duragao minima
dos cursos de graduacdo em Engenharia, além de suas dreas de habilitagdes (BRASIL, 1976). Essa resolugao
ensejou uma nova estruturagdo nos cursos de Engenharia no Brasil e, em seu tempo, foi responsavel pela
modernizagao do ensino da Engenharia.

Mas, logo no ano seguinte, foi criada a habilitagdo em Engenharia Sanitdria pela Resolucdo CFE
n° 2, de 16 de fevereiro de 1977, do Conselho Federal de Educagao, constituindo-se numa habilitagao
especifica, com origem na area Civil do curso de Engenharia (BRASIL, 1977). Essa resolugao estabelece
as seguintes matérias para as Formagoes Geral, Especifica e Basica:

FormAGAO PROFISSIONAL GERAL Hidrologia Aplicada, Hidraulica e Saneamento Basico.

FormAGAO PROFISSIONAL ESPECIFICA Qualidade da Agua, do Ar e do Solo; Tratamento de Aguas
de Abastecimento e Aguas Residudarias; Recursos
Hidricos; Saneamento Ambiental e Ecologia Aplicada.

FormAGAQ BASICA DO ENGENHEIRO Biologia

E, assim, comegaram a funcionar, em 1978, os primeiros cursos de Engenharia Sanitéria no Brasil:

= Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT);
= Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC);
= Universidade Federal da Bahia (UFBA);

= Universidade Federal do Pard (UFPA);

= Pontificia Universidade Catolica de Campinas (PUC-Campinas).
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Pouco a pouco, a questdo ambiental passou a ganhar espagos cada vez mais consistentes
dentro do contexto socioecondmico nacional e internacional, o que proporcionou a criacdo de leis
ambientais (federais e estaduais) cada vez mais severas. A isso Se seguiu a conscientizagdo da sociedade
em relagdo as questoes ambientais por meio de um olhar mais apurado para a sustentabilidade dos
empreendimentos, além da conjuntura internacional, pois as grandes empresas precisavam ter sistemas
de gestdo ambiental para conseguirem novos mercados no exterior, criando demandas maiores por
profissionais qualificados em meio ambiente.

Isso provocou nas Instituigdes de Educacdo Superior (IES) uma reflexdo em relagao aos cursos
e a formagao dos alunos de Engenharia Sanitdria, chegando ao ponto de se repensar a propria
nomenclatura do curso. Varias IES fizeram uma reforma curricular no curso na década de 90. Alguns
até mudaram a nomenclatura para Engenharia Sanitdria e Ambiental:

= Universidade Federal da Bahia (UFBA);

= Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC);
= Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT);
= Universidade Catolica Dom Bosco (UCDB); e

= (entro de Estudos Superiores de Maceid (Cesmac).

A Universidade Federal da Bahia foi a primeira a ter a mudanca de nome do curso
reconhecida pela Portaria MEC n° 529, de 3 de setembro de 1981 (BRASIL, 2004), antes mesmo
de formar a primeira turma.

Apesar das reformulagoes e adequacoes feitas, praticamente todos os cursos de Engenharia
Sanitaria e Ambiental mantém sua estruturagdo curricular voltada para a resolucao de questoes
mais ligadas ao Saneamento Basico. A Lei n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, pretendia ser uma lei
para o saneamento ambiental, mas por um problema de legalidade na definicdo de competéncias,
ficou restrita ao saneamento basico (BRASIL, 2007a).

0 que se constatou logo apds a criagao dos cursos de Engenharia Sanitdria foi que se
havia cometido um equivoco, pois esse curso em quase nada se diferenciava do que se ensinava
nos Departamentos de Engenharia e Hidraulica e Sanitaria ligados aos cursos de Engenharia Civil.
Atualmente existem trés cursos de Engenharia Sanitdria, nimero menor que 0s cinco cursos criados
em 1978.
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Evolucao da Engenharia Ambiental

De acordo com dados do Inep, o primeiro curso de Engenharia Ambiental no Brasil foi
criado na Universidade Luterana do Brasil (Ulbra), campus de Canoas (RS), pela Resolugdo Consun/
Ulbra n° 45, de 31 de outubro de 1991, subsidiada pelo Parecer n°®1.031, de 6 de dezembro de
1989. Entretanto, o inicio do curso se deu somente em 1° de margo de 1994. Ja o primeiro curso
que entrou em funcionamento foi o da Universidade Federal de Tocantins (UFT), em 9 de margo
de 1992, que foi criado pela Resolugao CESu n® 118, de 19 de dezembro de 1991. Assim mesmo,
esse curso so foi reconhecido no dia 15 de julho de 1998, pelo Decreto Estadual n° 632. (apud,
2004a; UFT, s.d.)

Dessa forma, tornou-se notdria a evolugdo da drea ambiental no dmbito das Engenharias e, em 5
de dezembro de 1994, foi criada a drea de Engenharia Ambiental pelo MEC, por meio da Portaria n® 1.693/
MEC (BRASIL, 1994), considerando o parecer da Comissao de Especialistas no Ensino de Engenharia de
Secretaria da Educacdo Superior (SESu/MEC).

Essa portaria estabelece as seguintes matérias* para a formacdo do engenheiro
Ambiental:

FormAGAO PROFISSIONAL BASICA Biologia

FormAGAO PROFISSIONAL GERAL Geologia; Climatologia; Hidrologia; Ecologia Geral e
Aplicada; Hidraulica; Cartografia; Recursos Naturais;
Poluicdo Ambiental; Impactos Ambientais; Sistemas de
Tratamento de Agua e de Residuos; Legislacdo e Direito
Ambiental; Saude Ambiental; Planejamento Ambiental;
g Sistemas Hidraulicos e Sanitarios.

QOutro fator da legislagdo que contribuiu para o incremento na criagdo dos cursos de Engenharia
Ambiental, bem como para quase todas as dreas da Engenharia, foi a aprovacao da nova LDB (Lei 9.394 de
20 de dezembro de 1996):

revogou, entre outros dispositivos, a Resolugao 48/76 que estabelecia o curriculo minimo para os
cursos de engenharia. Isso foi um dos principais fatores que determinaram um crescimento sem
precedentes no ensino superior brasileiro a partir de 1997, com a expansdo das Instituicoes de
Ensino Superior (IES) existentes € a criagdo de muitas novas. (OLIVEIRA, 2005)

% Dados organizados com base na Portaria n.° 1.693/MEC, de 5de dezembro de 1994 (BRASIL, 1994).
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Em 1996, ja existiam cinco cursos de Engenharia Ambiental e/ou Engenharia Sanitaria e Ambiental e

Segundo o Cadastro de Cursos Superiores do Inep e informag0es obtidas em sites de instituigoes
de ensino, até o dia 26 de janeiro de 2005 existiam 67 cursos de Engenharia Ambiental espalhados
por todas as regioes do pais, com o nimero minimo de vagas disponiveis nos vestibulares de
5.075, sendo que esse valor pode ser maior, pois, algumas IES ndo cadastraram no Inep o nlimero
de vagas oferecidas (REIS et al., 2005)

Esses cursos de Engenharia Ambiental e/ou Engenharia Sanitaria e Ambiental foram criados nas seguintes IES:

» Engenharia Sanitdria e Ambiental: Universidade Federal da Bahia (UFBA). Até 1981 o curso
chamava-se, somente, Engenharia Sanitdria;

» Engenharia Ambiental: Universidade Federal do Tocantins (UFT). Funciona desde 1992;
» Engenharia Sanitéria e Ambiental: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
= Engenharia Ambiental: Universidade Luterana do Brasil (Ulbra). Funciona desde 1994;

= Engenharia Ambiental: Universidade Braz Cubas — UBC. Funciona desde 1996.

Até 2005, ja existiam 71 cursos de Engenharia Ambiental no Brasil, 3 de Engenharia Agricola com
énfase em Ambiental (Universidade Federal Rural do semiarido, no Rio Grande do Norte, em Mossoro;
Universidade Federal Rural de Pernambuco, em Recife; e na Fundagdo Universidade Federal do Vale do
Sao Francisco (Univasf), em Juazeiro; e um de Engenharia de Minas e Meio Ambiente, na Universidade
Federal do Pard. Em 2009, o total desses cursos ja ultrapassa 130.

A Engenharia de Minas

Aquela que pode ser considerada a segunda escola de engenharia do Brasil, e também a (inica
fundada durante o Império, foi a Escola de Minas de Ouro Preto. A sua fundagao foi “uma decisao
politica do Imperador D. Pedro II”, que contratou em 1874, por indicagao do cientista francés Auguste
Daubrée, o engenheiro francés Claude Henri Gorceix (1842-1919), entdo com 32 anos de idade, para
organizar o ensino de geologia e mineralogia no Brasil.

Gorceix escolheu a cidade de Ouro Preto, entdo capital da provincia de Minas, para fundar a
Escola de Minas, justificando que “se o professor quisesse falar de veieiros, em vez de desenhar no
quadro, abriria a janela e mostraria com o dedo, que a paisagem os fornecia”. A Escola de Minas de
Ouro Preto foi inaugurada em 12 de outubro de 1876. “Em muito pequena extensao de terreno pode-se
acompanhar a série quase completa das rochas metamérficas que constituem grande parte do territorio
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brasileiro e todos os arredores da cidade se prestam a excursées mineraldgicas proveitosas e
interessantes”. Assim era descrita a cidade de Ouro Preto pelo ilustre fundador da escola em
relatorio enviado ao Imperador Dom Pedro Il (www.em.ufop.br, 2009).

A orientagdo da Escola de Minas era francesa, inclusive o seu calendario. O ano letivo
era de 10 meses, iniciava-se em 15 de setembro e terminava em junho do ano seguinte. Esse
calenddrio foi conservado até 1943. O estatuto proposto por Gorceix para a Escola de Minas,
também de orientagdo francesa, tinha como pontos mais importantes, segundo o professor
Telles (1994):

= selegdo de alunos por um concurso de admissdo e verificagdo constante do seu
aproveitamento por exames frequentes, durante o ano;

= tempo integral para os professores e alunos, com parte, inclusive, de sabados e
domingos;

= limitagdo do ndmero de alunos, ao maximo de dez por turma;
= Doaremuneragdo para 0s professores;

= ensino eminentemente objetivo, com intensa pratica de laboratdrios e viagens de
estudos, acompanhados pelos professores;

= énfase especial nas matérias basicas, como Matematica, Fisica e Quimica, e também
nos trabalhos de pesquisa;

= curso de dois anos, com dez meses de duragdo; os dois meses restantes seriam
empregados em excursdes e trabalhos praticos;

= ensino gratuito, com bolsas de estudo para os alunos pobres;

= viagem a Europa ou aos Estados Unidos para os melhores alunos, para estagio de
aperfeicoamento em escolas, minas ou inddstrias;

= contratagdo, pelo Estado, para os que mostrassem melhor aproveitamento nas viagens
ao exterior.

0 estatuto de Gorceix, muito avangado para a época, causou controvérsias, mas acabou
sendo aprovado e promulgado pelo decreto de 6 de novembro de 1875, com modificagoes
relativas as bolsas, as viagens e a contratacao de engenheiros pelo governo, que passaram de
obrigagdo a simples possibilidade.
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0 curso da Escola de Minas comegou com dois anos de duragdo, conforme Quadro 1.1
e, em 1882, passou para trés anos, incorporando conhecimentos relativos ao curso de Engenharia
Civil, introduzindo as cadeiras “Resisténcia dos Materiais”, “Construcao de Pontes e Canais” e
“Estradas de Ferro”. Esse fato deveu-se a pouca procura pelo curso de Engenharia de Minas
que, além de muito pesado, era considerado muito cientifico e técnico, e seus formandos tinham
dificuldade em conseguir emprego. Com a introdugao dessas cadeiras e o aumento para trés
anos de duragdo, houve um aumento significativo de alunos, pois o grande empregador de

engenheiros a época eram as estradas de ferro (TELLES, 1994).

QUADRO 1.1 DISCIPLINAS DO CURSO DA ESCOLA DE MINAS

m CONTEUDOS

Complementos de Algebra, Geometria, Geometria Analitica, Geometria Descritiva,
Trigonometria Esférica, Mecanica, Fisica, Quimica Geral, Mineralogia, Nogoes de

10 Topografia e Levantamento de Planos de Minas, Exploracdo de Minas; Trabalhos
Gréficos: Desenho de Imitagdo; Trabalhos Préticos: Manipulagdes de Quimica,
Determinagao Prética dos Minerais, Excursoes Mineraldgicas.

Geologia, Quimica dos Metais, Metalurgia, Preparagdo Mecanica dos Minérios,
Mecanica, Estudo de Méaquinas; Construgao, Estereotomia, Madeiramento,

2° Trabalhos Graficos, Legislagao de Minas; Trabalhos Préticos: Ensaios
Metaltrgicos, Manipulagoes de Quimica, Exploragoes Geoldgicas,
Visita a Féabricas.

Fonte: Organizado pelo autor, baseado em Telles (1994).

Em 1885, o curso foi novamente reformulado e foi dividido em gera/ com trés anos de
duragdo, que formava o agrimensor, e 0 superior, com mais trés anos de duragao e que formava o
engenheiro de Minas, “com regalias e direitos dos engenheiros civis”.

Em 1931, a Escola de Minas perdeu sua autonomia quando foi incorporada a Universidade
do Rio de Janeiro, mais tarde Universidade do Brasil. Em 1957, voltou a ser um curso isolado e,
em 1969, passou a integrar a Universidade Federal de Ouro Preto, oferecendo os cursos de
graduacdo em Engenharia Civil, Metalargica, Geologica, de Minas e de Producdo.

Apesar de ter sido um dos primeiros cursos de graduagdo em engenharia criado no Brasil,
a Engenharia de Minas nunca teve um crescimento significativo, e atualmente apenas 11 cursos
estao em funcionamento, conforme o Quadro 1.2.
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QUADRO 1.2 CURSQS DE ENGENHARIA DE MINAS

INiCI0 DE
UNIVERSIDADES FUNCIONAMENTO

Universidade Federal de Ouro Preto 13/11/1875
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 01/03/1942
Universidade Federal de Pernambuco 20/06/1956
Universidade Federal de Minas Gerais (Belo Horizonte) 01/03/1966
Universidade Federal de Campina Grande 24/03/1977
Universidade Federal da Bahia 03/03/1978
Universidade presidente Antonio Carlos 01/08/2006
Universidade Estadual de Minas Gerais 02/02/2008
Universidade Federal de Goias 06/03/2008
Centro Universitdrio Luterano de Palmas 11/02/2009
Faculdade Kennedy de Belo Horizonte 01/02/2009

Fonte: Dados baseados nas informagoes do Inep:
<http://www.educacaosupeiror.inep.gov.br/funcional/busca_curso.stm>

Em 1956, é criado, na UFPE, o primeiro curso de Engenharia de Minas do Norte-Nordeste do Brasil.
Existem hoje, segundo dados do Inep, dez cursos (plenos) de Engenharia de Minas, conforme tabela acima.

Segundo o professor Carvalho Pinto, em Pernambuco,

em 6 de julho de 1955, 0 engenheiro de minas José Ermirio de Moraes, entdo superintendente do
Grupo Votorantim, natural de Nazaré da Mata, e graduado em Engenharia de Minas pela Colorado
School of Mines, e o professor Paulo Duarte se unem pela criagdo do curso de Engenharia de
Minas na UFPE, pioneiro em todo o Norte e Nordeste. Em 1956, teve inicio a primeira turma,
constituida basicamente de graduandos em Engenharia Civil da propria UFPE. Em 1958, aconte-
ceu a primeira colagao de grau de engenheiros de Minas na UFPE, que comemoram o cinglientendrio
de sua formatura este ano.

0 Processo de Industrializacao no Brasil e a Engenharia Industrial
Do Periodo Colonial ao Século XIX

ARevolugao Industrial teve inicio no século XVIII, na Inglaterra, com a mecanizagao dos sistemas
de produgdo. Porém, a industrializagdo no Brasil ocorreu de maneira lenta e tardia, sendo um fato
compreensivel guando olhamos para o desenvolvimento do pais na era pés-industrial e verificamos a
forte imigracao de europeus e asiaticos para o meio rural. Naguela época, ja era notéria a vocagao do
pais para a agropecudria, visto o favorecimento do clima, dos recursos hidricos e do solo, 0 que tornava
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entdo quase natural que o campo seria priorizado em detrimento do setor industrial urbano. E, como o
desenvolvimento econémico contribui muito para o desenvolvimento da formagao profissional, a engenharia
industrial também acompanhou a evolugdo historica e econdbmica no Brasil.

Durante o periodo colonial, a atividade industrial civil no Brasil foi incipiente, mesmo porque
Portugal ndo contava com um desenvolvimento industrial consideravel. A colonizagdo portuguesa ndo
tinha interesse em fomentar a industria no Brasil, que era muito rudimentar e resumia-se a producao
artesanal de agucar, a tentativa de fabricagdo de ferro, a fabricacdo de tecidos para vestir escravos e a
construgdo naval (essa foi a atividade que mais se desenvolveu).

Tudo isso era devido a falta de pessoal habilitado ou qualificado, falta de capitais, falta de mercado
consumidor e o desestimulo por parte do Governo, pois seu objetivo era forgar as pessoas a trabalharem
nas atividades extrativistas como a mineracdo, atividade mais rentavel para a Metropole. O Governo chegou
a0 ponto de proibir, quase totalmente, o funcionamento das industrias, com excegao da fabrica de agucar
e da naval por meio do Alvara de 1785. Assim dizia o Alvara:

Averdadeira e solida riqueza consiste nos frutos e produgoes da terra, as quais somente conseguem
por meio de colonos e cultivadores, € ndo de artistas ou fabricantes. (TELLES, 1994)

No inicio do século XIX, surgiu a urgente necessidade de se encontrar uma atividade que substituisse
amineradora, que ja mostrava certo declinio, e era consenso dentro do Governo que esse substituto seria
aagricultura e a industria. Mesmo com o Governo de Dom Jodo VI—que permitiu todo género de manufatura
e realizou algumas tentativas para desenvolver as atividades industriais — o quadro ndo mudou tanto. A
atividade industrial exigia recursos que ainda eram muito escassos no Brasil Coldnia.

QOutro fator, bem interessante, que provocou a tardia industrializagao no Brasil, foi a falta de carvao
mineral (0 carvao era praticamente a tnica fonte de energia conhecida). Desastrosos tratados entre Portugal
e Inglaterra, como o Tratado de Methuen de 1703 e o Tratado de 1810, também influenciaram esse retardo.

Durante o Segundo Reinado (1840-1889), surgiram as primeiras manufaturas e fabricas, porém a
pequena industria brasileira ndo tinha condicdes de prosperar com a livre concorréncia estrangeira. 0s
produtos chegavam da Europa, principalmente da Inglaterra, com qualidade e precos que superavam a
mercadoria produzida no Brasil. Essa situacdo se agravou ao longo dos anos, pois o desenvolvimento
industrial europeu era continuo, enquanto que no Brasil se utilizava maquindrio ultrapassado.

Ainda no século XIX, algumas timidas medidas protecionistas tentaram impulsionar a produgao
industrial, mas a economia do pais ainda era baseada na produgao e exportacdo agricola, principalmente
das monoculturas de agucar e café, tendo a escraviddo como mao de obra.
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Mas, mesmo com toda essa relutdncia, a ideia do Ministro D. Rodrigo de Souza Coutinho, Conde
de Linhares, no século XIX, de implantar no Brasil um estabelecimento sidertrgico nao ficou totalmente
apagada. Para dar vida a essa ideia, varios brasileiros ilustres e engenheiros estrangeiros contribuiram
para o0 projeto.

Mesmo diante desse tardio desenvolvimento, em 12 de dezembro de 1881, no antigo prédio do
Ministério da Agricultura, foi inaugurada a Exposicao da IndUstria Nacional, na qual estiveram presentes
cerca de 12.000 expositores e 8.000 objetos, que causaram admiragdo por parte dos visitantes:

Muitos produtos expostos foram uma verdadeira revelagdo para 0 nosso publico, pois eram até
entdo desconhecidos como saidos de nossas fabricas, gragas aos titulos e rotulos estrangeiros
cOm que no comércio os encontravamos (ARQUIVOS..., 1882, apud TELLES, 1994) °.

Em paralelo aos acontecimentos ocorridos no Brasil, havia movimentos mais avangados em outros
paises mais industrializados, como Inglaterra e Estados Unidos, onde a Engenharia Industrial ja havia sido
preconizada por F. W. Taylor, Frank e Lillian Gilbreth, H. L. Gantt, Walter A. Shewart, Henry Fayol, dentre
outros. Mais tarde, com o advento da produgdo em massa, difundida por Henry Ford, ela ganhou grande
destague mundial. No Brasil, desenvolveu-se com o nome de £ngenharia de Produgdo, a partir de 1950.

Assim, surgiram os primeiros cursos de Engenharia Industrial no Brasil, criados na Escola Politécnica
do Rio de Janeiro, com o nome de Curso de Artes e Manufaturas, e na Escola Politécnica de Sao Paulo.

A Escola Politécnica do Rio de Janeiro

A'Lein®2.261 — que autorizava 0 Governo a reformar o regulamento organico das Escolas Militar
e Central —, de 24 de maio de 1873, resultou na Escola Politécnica sucessora da Escola Central. Criada,
formalmente, pelo Decreto n® 5.600, de 25 de abril de 1874, e subordinada ao Ministério do Império,
passou a ser um centro de ensino totalmente civil e tinha por objetivo formar engenheiros, bacharéis e
doutores em ciéncias. Seu art. 1° estabelecia que a composicao da escola fosse de um Curso Geral — que
tinha a duragdo de dois anos — e dos seguintes cursos especiais:

= (urso de Ciéncias Fisicas e Naturais

= (urso de Ciéncias Fisicas e Matematica

% Arquivos da Exposigdo da Industria Nacional de 1881. Rio de Janeiro: Sociedade Auxiliadora da Industria Nacional.
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= Curso de Engenheiros Geografos

= (Curso de Engenheiros Civis

= (Curso de Engenheiros de Minas

= (urso de Artes e de Manufaturas

Segundo Telles (1994), os cursos de Ciéncias Naturais e Matematica duravam dois anos e os de
engenheiro Civil, de Minas e de Artes e de Manufatura duravam trés anos. O curso de Artes e Manufaturas, que
mais tarde passou a se chamar £ngenharia Industrial, tinha os trés anos divididos em cadeiras (Quadro 1.3).

QUADRO 1.3 CADEIRAS DO CURSO DE ARTES E MANUFATURAS

CADEIRA

1a Estudo dos Materiais de Construgdo e sua Resisténcia,

19 ano Tecnologia das Profissoes Elementares, Arquitetura Civil
28 Mecanica Aplicada, Maguinas em Geral, Maguinas a Vapor
32 Fisica Industrial
13 Quimica Organica

2° ano - . o
2 Quimica Industrial. Aula: Trabalhos Graficos
12 Quimica Analitica

3% ano a Economia Politica, Direito Administrativo, Estatistica. Aula:

Trabalhos Graficos

Fonte: Dados baseados em Telles (1994).

A primeira tentativa de reforma, elaborada pelo Ministério da Instrugdo, tinha a orientagao positivista
no estatuto da escola e ocorreu em novembro de 1890. Foram estabelecidas algumas mudancas, inclusive
no nome do curso de Artes e Manufaturas para Engenharia Industrial. Porém, essa reforma ndo agradou
muito a Congregagdo da Escola, gerando um sério conflito entre a Congregagao e o Governo, culminando
em uma greve dos professores apoiados pelos alunos. Eles ndo aceitavam o fato de uma reforma tdo
profunda ter sido feita sem a participagao da Congregagao; a extingao dos cursos cientificos; aampliagao
da duracdo total dos cursos ¢ a criagdo do ensino livre®.

S0 depois de seis anos é que 0s novos estatutos da escola, elaborados pela Congregacdo, foram
aprovados. Sendo assim, a escola passou a ter um Curso Geral e ¢inco cursos especiais, todos com trés

6 Permissao para que professores, que ndo eram funciondrios da Escola, dessem aulas, remuneradas ou ndo, utilizando a

infraestruturada Escola.
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anos de duragao, tendo sido restabelecido o curso de Minas e criados dois cursos novos: 0s cursos de
engenheiro Mecanico e Agronomo. O curso de Artes e Manufaturas passou a se chamar Curso de Engenharia
Industrial.

Nesse periodo, surgiram varias reformas, dentre elas a Reforma Benjamin Constant, o Cddigo
Epitacio Pessoa, a Reforma Rivadavia Corréa e a Reforma Carlos Maximiliano. Essa série de reformas
educacionais, de orientagdo positivista, ocorridas no Brasil no periodo da Primeira Repdblica, provocou
mudancas significativas na educagdo do pais.

Dentre essas reformas, a Lei Organica Rivadavia Corréa, de 1911, estabeleceu 0 ensino livre e a
livie docéncia’ transferiu o exame de admissdo ao ensino superior para as Faculdades, retirou do Estado
0 poder de interferéncia no setor educacional, e concedeu autonomia didatica e administrativa a Escola
Politécnica. E de se notar que, de 1911 a 1914, principalmente em funcdo da reforma Rivadévia Corréa,
surgiram muitas escolas de Engenharia, conforme identificado no Quadro 1.4.

QUADRO 1.4 ESCOLAS DE ENGENHARIA, DE 1911 A 1914

ESTADO/
ANO |  LOCAL ESCOLA orvano| ™ST CURSO
Belo Escola Livre de o
1911 FMG]| Civil
& Horizonte-MG | Engenharia _ Estado | UFMGf Civl (52)
1912 Curiia-PR  Faculdade de Engenharia p i UFPR Civil
do Parana. o
1912 | Recife-pe | ESCola Politéenicade | poio | UPE | Civil e Quimica Industrial
Perr]ambuco .
1913 ltajubs-Mg  Instituto Eletrotécnico  pyio EFEI Mecanica e Elétrica (3a)
de ltajuba :
1914 |Juiz de Fora-Ma| EScola de Engennaria de | py 0 | UFJF | Civil (4a)
Juiz de Fora

Fonte: Organizado por Vanderli, baseado em Telles (1994) e Pardal (1986, 1993).

Um fato interessante ocorreu dentro da Reforma Carlos Maximiliano: ela dispde a respeito da
instituicao de uma universidade:

0 Governo Federal, quando achar oportuno, reunira em universidade as Escolas Politécnicas e de Medi-
cina do Rio de Janeiro, incorporando a elas uma das faculdades Livres de Direito, dispensando-a da taxa
de fiscalizagao e dando-Ihe gratuitamente edificio para funcionar. (Decreto n® 11.530, art. 6°).

" Eram professores nao-funcionarios da Escola, que podia utilizar sua infraestrutura para ministrar “cursos privados”, eles tinham o
direito de receber parte das taxas pagas pelos alunos e estes ficavam livres para escolher as aulas e 0s docentes de sua preferéncia.
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0 presidente Epitacio Pessoa, em 7 de setembro de 1920, por meio do Decreto n® 14.343, instituiu
a Universidade do Rio de Janeiro (UFRJ). Foi a primeira universidade oficial do pais.

A Reforma Carlos Maximiliano também modificou o sistema de ingresso na escola, existindo
nesse periodo a primeira referéncia ao vestibular.

A Escola Politécnica de S&o Paulo

0 desenvolvimento de Sao Paulo, no final do século XIX, exigia uma escola de formagao de engenheiros
e, sendo assim, uma das duas Leis de 1892 autorizava 0 Governo Estadual a criar uma escola superior de
agronomia e outra de engenharia — esta deveria formar engenheiros praticos, construtores e condutores de
maquinas, mestres de oficinas e diretores de industrias. A outra Lei estabelecia a criagdo, na capital do Estado de
Sao Paulo, de uma escola superior de matemadticas e ciéncias aplicadas as artes e industrias, e deveria se
chamar Instituto Politécnico de Sao Paulo. Emagosto de 1893, pela Lei Estadual n® 191, assinada no governo de
Bernardino de Campos, foi criadaa Escola Politécnica de Sdo Paulo, atual Universidade de Sao Paulo (USP), que
uniu as duas propostas de escolas superiores ja previstas nas Leis de 1892.

A Industria Brasileira e a Engenharia Industrial no Século XX

A partir de 1880, a industria passou a ocupar espago dentro da economia brasileira, conforme dito
anteriormente. Durante a Primeira Guerra, a industria brasileira deu um grande impulso, pois houve uma
brusca diminuicdo da importagao de manufatura dos paises beligerantes e uma forte queda no cambio, o
que reduziu a concorréncia estrangeira.

No periodo da Primeira Guerra (1914-1918), a inddstria brasileira foi impulsionada pela diminuigao
da importagdo de manufatura dos paises que estavam envolvidos na guerra, fazendo, assim, cair a
concorréncia estrangeira. Foi nesse mesmo periodo que a industria frigorifica apareceu, visto que o pais
tinha matéria-prima em abundancia sendo desenvolvida para 0 mercado externo.

Logo em seguida, surge uma grande crise na atividade cafeeira e uma crise internacional, a Depressao
de 1929,% as quais contribuiram consideravelmente para 0 impulso do desenvolvimento industrial.

8 Primeira crise de superproducdo. As altas taxas de juro dos EUA atraem as Bolsas Americanas investimentos de todo o mundo,
resultando num surto de especulagao financeira que atinge proporgoes desmedidas, marcada pelo “crash” da Bolsa de Valores de
Nova York. No Brasil, essa crise teve inicio em 1920 devido ao continuo, descontrolado e excessivo aumento da producdo do café.
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Com a crise no setor cafeeiro, perdemos a capacidade de importar, e 0 mercado interno ja tinha
condiges de consumir produtos manufaturados; a solugdo foi investir nas industrias brasileiras que ainda
nao tinham grande expressao. Agora, livre da concorréncia estrangeira, a inddstria nacional poderia colocar
seus produtos em circulagao.

Na década de 1930, no governo de Getulio Vargas, apesar do autoritarismo, foi implementada
uma infraestrutura industrial representada pela indGstria de base e energia. E importante lembrar que,
nesse periodo, foram criadas instituicoes e empresas de grande valor para o Brasil: Conselho Nacional
do Petroleo, Companhia Siderdrgica Nacional, Companhia Vale do Rio Doce e Companhia Hidrelétrica
do Sao Francisco.

0 curioso é que, apesar de o desenvolvimento industrial ter sido incentivado pelo Governo, o
ensino da Engenharia Industrial ndo foi valorizado. Isso se torna claro quando se observa que a politica
educacional do Estado Novo organizou o ensino industrial no Brasil priorizando a técnica-profissionalizagao
de operarios.

A instrugdo que precisamos desenvolver até o limite extremo de nossas possibilidades, € a
profissional e técnica. (VARGAS?, 1933 apud SANTOS e SILVA, 2008).

Realizaram-se reformas nas quais o empresariado teve participacdo significativa, e que resultaram
em Leis Organicas para o ensino secundario, o comercial e o industrial. O Decreto-Lei n® 4.078, de 30 de
janeiro de 1942, que ficou conhecido como Lei Organica do Ensino Industrial, iniciou uma série de
legislagoes relacionadas ao sistema educacional no pais. O Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
(Senai) e 0 Servigo Social da Industria (Sesi) foram criados dentro desse contexto.

Nesse novo contexto econdmico brasileiro, as mudangas ideoldgicas e politicas propiciaram, no
ensino de engenharia, uma nova configuragdo na qual as escolas de Engenharia se voltaram para a
necessidade de producdo industrial. O ensino passou a ser mais pragmatico e menos enciclopédico. A
ideologia pragmatica contribuiu para a expansao das ideias de organizagdo racional do trabalho, visando
a0 aumento da mais-valia.

De acordo com Telles (1994), a participagdo direta dos engenheiros na industria foi muito pequena,
g ainda menor se pensarmos nos engenheiros brasileiros. Durante uma conferéncia no Instituto de
Engenharia de Sao Paulo, em 1944, foi comentado que as escolas de Engenharia no Brasil ainda ndo
estavam aptas para preparar todas as modalidades de engenheiros que, no momento, a industria estava
requerendo.

9 Trecho do discurso do presidente Getdlio Vargas, em 1933.
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A oportunidade para engenheiros na inddstria teve aumento na década de 1940, por meio de
lideres industriais como Roberto Simonsen e Fernando Salles de Oliveira e também pela implantagao de
grandes industrias de base no pais.

Na segunda metade da década de 1950, por meio das politicas desenvolvimentistas de Juscelino
Kubitschek, o Brasil passou por um avango industrial.

A politica desenvolvimentista adotada pelo governo JK incentivou 0s investimentos no setor
industrial e provocou um crescimento acelerado da industria brasileira. Entre os anos de 1955 € 1961, 0
crescimento industrial do Brasil alcangou 80%; a indUstria de aco, 100%; a mecanica, 125%; a do setor
elétrico e de comunicagoes, 380%; a de equipamentos de transporte, 600%. Entre 1950 e 1960, quase
trinta e duas mil industrias foram instaladas no pais (eram 78.434 em 1950 € 110.339 em 1960) (BRAICK
apud SANTOS e SILVA).

No governo de JK, o Brasil recebeu apoio dos Estados Unidos e essa relagao, além de influenciar
a economia, influgnciou também a educacao. O objetivo era implantar novas universidades e reformular
as existentes.

Durante esse governo, foi registrado um grande avango industrial, e sua forga principal estava nas
industrias de base e na fabricagdo de bens de consumo durdveis e ndo-durdveis. O governo atraiu o
investimento de capital estrangeiro no pais, incentivando a instalagdo de empresas internacionais,
principalmente as automobilisticas.

Na década de 60, iniciou-se o curso de Engenharia de Operacgdo, tendo a duracdo de trés anos,
com o objetivo de atender as necessidades da industria automobilistica. Caracterizava-se como curso
técnico de nivel superior. Durou mais ou menos dez anos.

A partir da década de 70, a atividade industrial tornou-se mais ampla devido ao crescimento da
producdo. E nesse mesmo perfodo que a Engenharia de Producdo comegou a se desenvolver e a
ganhar espago, pois a demanda atual exigia profissionais habilitados no gerenciamento de sistemas
produtivos.

A origem desse curso estd na década de 50, quando multinacionais foram instaladas no Brasil,
criando novos mercados de trabalho. As indistrias norte-americanas “possuiam nos seus organogramas
posigOes que nas matrizes eram ocupadas por ‘industrial engineers’, como, por exemplo, 0s departamentos
de tempos e métodos, de planejamento e controle de produgao, de controle de qualidade, entre outros”
(FAE, 2005)
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Se consultarmos hoje os dados disponiveis no site do Inep, ndo encontraremos nenhum
curso com ensino pleno em Engenharia Industrial; em todos eles sdo oferecidas diversas modalidades:
mecanica, téxtil, de controle e automacao, elétrica, eletronica, quimica, madeireira ou
telecomunicagoes.

Em funcdo do crescimento da inddstria da madeira nos Ultimos anos, algumas instituigoes
particulares (Universidades e Centros Universitdrios) de ensino criaram cursos de graduagdo em Engenharia
Industrial da Madeira. Do total de oito cursos, quatro foram criados em instituigoes publicas (irés federais:
UFPR, Ufes, UFRGS e uma estadual: Unesp). Para os oito cursos, duas denominages sao utilizadas:
Engenharia Industrial Madeireira (6 cursos) e Engenharia Industrial da Madeira (2 cursos).

A distribuicdo dos cursos por regido indica dois cursos no estado do Parand (25%) e dois em
Santa Catarina (25%). Os demais se encontram espalhados pelos seguintes estados (um curso por
estado): Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Espirito Santo e Minas Gerais.

Engenharia Industrial Madeireira

0 primeiro curso de Engenharia Industrial Madeireira reconhecido pelo Ministério da Educagao foi
0 da Universidade Federal do Parand (UFPR), no ano de 1999, pela Portaria do n® 2.274, de 3 de agosto
de 2004, publicado no DOU em 5 de agosto, apos avaliagao de seu projeto pedagogico.

0 curso de Engenharia Industrial Madeireira da Universidade Federal do Parand foi criado a partir
de uma necessidade de se ter profissionais especializados para o Setor Industrial Madeireiro.

Segundo o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Industrial Madeireira da UFPR, a proposta
inicial foi elaborada por iniciativa dos Docentes com atuagdo na drea de Tecnologia e Utilizagdo de
Produtos Florestais do entdo Departamento de Engenharia e Tecnologia Rurais, do Setor de Ciéncias
Agrérias.

Em 14 de outubro de 1994, foi aprovada, na Plendria do Departamento de Engenharia e Tecnologias
Rurais, a elaboragao do Projeto de criagdo do curso de Engenharia de Produtos Florestais. Vale ressaltar
que essa proposta foi apoiada por instituicoes da sociedade; dentre elas estavam a Associagao Brasileira
de Carvao Vegetal (Abracave); Associagdo das Industrias Exportadoras de Madeira do Estado do Pard
(Aimex); Associagao Brasileira de Produtores de Madeira (ABPM); Associagdo Brasileira da Inddstria de
Madeira Compensada e Industrializada (Abimci); industrias como Placas do Parana, Duratex, Berneck
Florestal Ltda., entre outras.
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Em 10 de dezembro de 1997, o Conselho Setorial de Ciéncias Agrdrias aprovou a criagdo do curso e
alterou 0 nome para curso de Engenharia Inaustrial Madeireira, cujas aulas foram iniciadas em margo de 1999.

Hoje existem no Brasil quatro cursos de Engenharia Industrial Madeireira, que estao distribuidos
nas sequintes IES:

= Universidade Federal do Parand (UFPR):
Inicio de funcionamento: 1° de janeiro de 1999
= Centro Universitario de Uniao da Vitoria (Uniuv):
Inicio de funcionamento: 24 de fevereiro de 2003
= Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho (Unesp):
Inicio de funcionamento: 18 de agosto de 2003
= Universidade Vale do Rio Doce (Univale):
Inicio de funcionamento: 6 de fevereiro de 2006
= Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes):

Inicio de funcionamento: 8 de agosto de 2007

Engenharia de Petrdleo
Pequeno Historico do Petroleo
Apesar de alguns vestigios de uso de petroleo em civilizagbes antigas, somente na primeira

metade do século XIX ocorreram as primeiras tentativas de perfuragao de pogos petroliferos nos Estados
Unidos, com Edwin L. Drake, que encontrou o petrdleo em 27 de agosto de 1859.

Apenas cinco anos depois, nada menos que 543 companhias tinham-se interessado pelo novo e
rendoso ramo de atividades nos Estados Unidos. Na Europa, apenas uma reduzida industria de petréleo

floresceu, devido a dura competicdo de carvdo, linhita, turfa e alcatrao.

A histéria do petréleo no Brasil pode ser dividida em trés fases distintas:

1. Antes de 1938, com a primeira sondagem profunda realizada por Eugénio Ferreira Camargo
entre 1892 e 1896, no municipio de Bofete, SF sob o regime de livre iniciativa.
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2. A partir de 1938, com a criacdo do Conselho Nacional do Petroleo e a nacionalizacdo das
riquezas do nosso subsolo pelo Governo.

3. Coma campanha “0 Petrdleo é Nosso”, veio o estabelecimento do monopolio estatal e em 3
de outubro de 1953, durante 0 Governo do presidente Getulio Vargas, foi promulgada a Lei n®
2004, que criou a Petrobras, depois de um amplo debate democratico, que atendeu aos anseios
do povo brasileiro.

Mas a historia do petréleo no Brasil vem do ano de 1858, por meio do Decreto n° 2266, assinado
pelo Marqués de Olinda, que concedeu a José Barros Pimentel o direito de extrair mineral betuminoso
para fabricagao de querosene de iluminagao, em terrenos situados nas margens do Rio Marau, na Provincia
da Bahia. Em 1859, o inglés Samuel Allport, durante a construgdo da Estrada de Ferro Leste Brasilgiro,
observou 0 gotejamento de 6leo em Lobato, no subUrbio de Salvador. Porém, em termos comerciais,
somente em 1941 é que o engenheiro Manoel Indcio Bastos encontrou petréleo nessa regido.

Ao realizar uma cagada nos arredores de Lobato, o engenheiro agrénomo Manoel Indcio tomou
conhecimento de que, nos arredores, moradores usavam uma lama preta, oleosa, para iluminar suas residéncias.
Em 1932, foi recebido pelo presidente Gettlio Vargas, a quem entregou o relatdrio sobre a ocorréncia de Lobato
e, em 1933, 0 engenheiro Bastos conseguiu convencer o presidente da Bolsa de Mercadorias da Bahia, Sr.
Oscar Cordeiro, a empreender campanhas demonstrando a existéncia de petréleo em bases comerciais na drea.

Em 1937, o Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) decidiu pela perfuracdo de
pogos na drea de Lobato, sendo que os dois primeiros ndo obtiveram éxito. Em 29 de julho de 1938, entdo
sob a jurisdigao do recém-criado Conselho Nacional de Petréleo (CNP), foi iniciada a perfuragao do pogo
DNPM-163, em Lobato, e no dia 21 de janeiro de 1939, o petréleo apareceu em parte da coluna de
perfuragdo, o que viria a ser o marco da descoberta de petroleo no Brasil.

0 Ensino da Engenharia de Petroleo no Brasil

A Petrobras, empresa monopolista do petroleo no Brasil, nunca incentivou a criagdo de cursos de
graduagdo em Engenharia de Petroleo, dado que sua politica sempre foi a de admitir engenheiros
(independentemente da modalidade) por meio de concursos publicos, cujos editais preveem uma terceira
etapa eliminatoria e preparatoria para as fungoes na Companhia.

0 primeiro curso de graduacao em Engenharia de Petréleo do Brasil foi criado em 16 de agosto

de 1993, pela Universidade Estadual do Norte Fluminense (Uenf) em seu Laboratério de Engenharia e
Exploragao de Petroleo (Lenep). Até a criagdo desse curso, havia somente cursos em nivel de mestrado
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e doutorado. O curso de pds-graduacdo em Engenharia de Petréleo da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp) foi criado em 1987, resultado de um convénio de cooperacdo cientifica firmado entre a Petrobras
e a Unicamp, em fungao da necessidade de formagao de profissionais especializados nas dreas de exploracdo
e produgao de 6leo e gas. Ainda em 1987, foi criado o Centro de Estudos de Petréleo (Cepetro), com
apoio da Petrobras, ambos na Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp.

Na dltima década, com os incentivos a pesquisa por meio dos Fundos Setoriais e da propria
Petrobras, além da criagao da Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), muitos laboratorios foram financiados
nas Universidades Publicas, o que motivou e induziu a criagdo de mais programas de pos-graduacao em
Petroleo e Gas. Com o fortalecimento desses programas, houve certa indugao para a criagao de graduagoes
em Engenharia de Petréleo, aproveitando a infraestrutura instalada.

Dessa forma, somente em 2002 foi criado o primeiro curso de graduagdo na drea de Engenharia
de Petréleo pela USP no Departamento de Engenharia de Minas e Petréleo da Escola Politécnica, apesar
de a iniciativa ter mais de sessenta anos na instituigao.

Em fungdo do crescimento da inddstria do petréleo nos tltimos anos, muitas instituigoes particulares
(Universidades, Centros Universitdrios e Faculdades) de ensino criaram cursos de graduagao em Engenharia
de Petroleo. Do total de 26 cursos, apenas 8 foram criados em instituigdes publicas (Uenf, USP Unicamp,
UFF, UFRJ, Ufes, UFBA e UFRN). Dos 26 cursos, as seguintes denominagoes sdo utilizadas: Engenharia
de Petrdleo (12 cursos), Engenharia de Petrleo e Gas (12 cursos), Engenharia de Petréleo e Energia (1
curso) e Engenharia de Exploragdo e Produgdo de Petréleo (1 curso).

Com referéncia a sua distribuicdo por regido, verifica-se que 19 dos 26 cursos se encontram
localizados no Rio de Janeiro (73,1%). Os demais estdo localizados em Sdo Paulo (2 cursos), Espirito
Santo (2 cursos), Bahia (2 cursos) e Rio Grande do Sul (1 curso).

Salienta-se que, aparentemente, esses cursos de graduagao ndo terao vida muito longa. Se apenas
50 anos apos a criagdo da Petrobras é que alguns cursos foram criados, que futuro terdo se, daqui a mais
50 anos, ndo se sabe se havera ainda petrdleo a ser extraido?

A Engenharia

A Historia mais Recente do Ensino da Engenharia no Brasil

A partir do ano de 1995, o entao Ministro da Educacdo, Paulo Renato Souza, langou o Programa de
Desenvolvimento das Engenharias (Prodenge) e seus dois subprogramas: Reengenharia do Ensino das
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Engenharias (Reenge) e Redes Cooperativas de Pesquisa (Recope). O intuito era atrair a atengdo de
instituicoes e académicos. Esses subprogramas tinham por objetivo reestruturar e modernizar o ensino da
engenharia, bem como promover a condugdo de pesquisas em setores bem definidos da drea tecnoldgica.

No caso do Recope, o direcionamento foi no sentido da criagdo de redes de pesquisas tematicas
em todo o pais, levando-se em consideragao os temas: automacdo industrial; processos avangados de
transformagao metal-mecanica; aplicagées da informatica a engenharia; engenharia de transporte (transporte
urbano de massa e corredores de exportacao); engenharia agroindustrial; engenharia e gestao de recursos
hidricos; saneamento basico (lixo, esgoto) e educagao tecnoldgica (educagao continuada e utilizagdo de
meios eletrbnicos e computacionais).

Ja 0 Reenge teve a fungdo de promover o inicio das discussoes sobre 0s curriculos € 0 ensino da
engenharia no Brasil, cuja agdo Ultima havia sido a elaboracao da Resolugdo n°® 48/76, do antigo Conselho
Federal de Educagao (BRASIL, 1976).

A reforma de Paulo Renato Souza teve orientagdo positivista e foi muito similar a Reforma Rivadavia
Correa, de 1911, também positivista; pregava, inclusive. a liberdade de ensino e a oferta de cursos por
escolas ndo-oficiais. Ambas foram muito criticadas por estimularem a massificagdo do ensino superior
privado. A reforma de 1995 estimulou a criagdo de cursos em instituigoes particulares, e o resultado mais
visivel foi a proliferagao descontrolada de cursos de engenharia de duvidosa qualidade. A novidade foi
que se buscou a regulagdo por meio do “provac” e das comissoes de avaliagdo in foco do Inep.

Outro momento muito importante da histéria recente do ensino da engenharia no pais ocorreu
no ano de 2002 com a Resolugdo n° 11, de 11 de margo de 2002, do Conselho Nacional de Educagdo/
Camara de Educagdo (CNE/CES), que instituiu as diretrizes curriculares nacionais para 0s cursos de
graduacao em Engenharia no Brasil, definindo principios, fundamentos, condigdes para a formagao
de engenheiros em dmbito nacional na organizagdo, no desenvolvimento e na avaliagdo dos projetos
pedagdgicos dos Cursos de Graduagdo em Engenharia etc. (BRASIL, 2002).

A (ltima ago nesse esforgo de se reestruturar o ensino das engenharias, em particular, foi por
meio do Decreto n® 6.096, de 24 de abril de 2007, que instituiu 0 Programa de Apoio aos Planos de
Reestruturagdo e Expansao das Universidades Federais (Reuni) (BRASIL, 2007b). A intengdo foi incentivar
ainda mais a criagdo de cursos nas Instituicoes Federais de Ensino Superior (Ifes), reconhecidamente
instituicoes que prezam pela qualidade do ensino, para que sirvam de pardmetro para as instituicoes
particulares. Ou seja, umareforma que, de certa maneira, tenta se contrapor a reforma positivista de 1995.

Certamente essa reforma, principalmente no caso das engenharias, se assemelha as proposigoes
do Protocolo de Bolonha. Por um lado, incentiva a criagdo de bacharelados & semelhanca da Ecole
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Polytechnique, fundada em 1795, com 0 curso em trés anos e cujo objetivo principal era ensinar as
matérias basicas de engenharia para que os alunos fossem depois encaminhados a outras escolas
especializadas: Ponts et Chausseés, Ecole de Mines etc. (ECOLE POLYTECHNIQUE, 2009); por outro lado,
retoma as ideias de Anisio Teixeira implantadas no comeco da década de 70.

Para entender melhor essa reforma, 0s “ainda” vestibulandos entram para a grande drea de
conhecimento de Ciéncia e Tecnologia, com itinerarios formativos diversos e, posteriormente, optam por
determinado curso ou modalidade. Essa é a razao pela qual encontramos em algumas universidades
brasileiras, como a PUC-Rio, cursos denominados £ngenharia, sem especificacdo da modalidade nos
editais de vestibular. E que, a partir de um determinado momento do desenvolvimento do curso, que
depende das regras de cada instituigdo, o aluno faz sua op¢do pela modalidade de engenharia que Ihe for
interessante ou que, também, seu rendimento académico o qualifique para tal.

Vale salientar que, até o século XIX, o conhecimento humano parecia ter uma dindmica
gssencialmente cumulativa, mas o extraordindrio crescimento da ciéncia e da tecnologia ocorrido no
século XX revelou a existéncia de uma dindmica propria, mais complicada, que caracteriza a evolugao do
conhecimento em nosso tempo.

Para Gama (2002), o conhecimento especifico na drea de Engenharia € dirigido para a incorporagao
em artefatos que multiplicam as potencialidades da vida humana, ou seja, automaveis sao dirigidos por
motoristas que ndo precisam conhecer 0s principios da mecanica nem da combustdo, mostrando que o
conhecimento, ao ser encapsulado em artefatos, induz os usudrios a esquecé-lo ou ignora-lo, 0 que
viabiliza a massificagdo da formacdo.

Segundo Silveira (2005), a graduacdo foi estruturada pela universidade durante o século XX, de
forma a dotar o estudante de uma “bagagem” de conhecimentos que 0 acompanhariam pelo resto da vida,
0 que justificava manter o estudante durante cinco anos na universidade antes de coloca-lo no mercado
de trabalho, de onde ele provavelmente nao voltaria mais. Hoje, porém, esse pressuposto esta superado,
uma vez que o profissional terd de renovar seus conhecimentos ao longo da carreira, mantendo para isso
alguma forma de interacdo com a universidade (educagao continuada).

Ainda de acordo com Silveira (2005), 0 que a sociedade norte-americana fez durante o século XX
foi revisar o ensino de engenharia sempre que grandes modificagdes ocorriam na sociedade como, por
exemplo, as mudancas do inicio do século, o periodo ap6s a crise da Bolsa de 1929, o pos-guerra,
compatibilizando os ambientes académicos e o mercado de trabalho, compreendendo que a evolugdo
nos processos produtivos define a fungdo de engenheiro — e ndo o contrario. E bom lembrar que a lideranga
dos Estados Unidos no cendrio mundial sempre foi devido as suas conquistas cientificas e tecnoldgicas e
a habilidade de aplica-las nos processos produtivos.
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Segundo Scarvada etal. (1997), transversalmente a divisao disciplinar, deve-se escolher problemas
concretos, multidisciplinares, definidos a partir dos interesses do mercado, da indGstria e da sociedade.
Esses problemas devem cobrir interesses atuais e futuros; cabe a universidade ser prospectiva, porém
sempre mantendo contato com a realidade atual.

A Nova Formagéo do Engenheiro

Segundo Santana (2009), a velocidade com que oS novos conhecimentos cientificos e
tecnologicos sdo gerados, difundidos, distribuidos e absorvidos pela sociedade em geral induz as
instituicoes educacionais a transformar a aprendizagem num processo autbnomo e continuo para 0s
egressos de engenharia. Essa formagao ndo implica apenas o dominio de tecnologias de informagao e
comunicagao que permita o acesso aos conhecimentos social e historicamente acumulados, mas
também a capacidade de seleciona-los, sequndo critérios de relevancia, rigor e ética, bem como de
reorganiza-los e de produzi-los de maneira autbnoma.

Nesse sentido, as Diretrizes Curriculares dos cursos de Engenharia — Resolugdo n® 11, do
CNE/CES (BRASIL, 2002) — estabelecem que se tenha como perfil do formando egresso/profissional
0 engenheiro com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagao critica e criativa na identificagao e resolugao
de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdbmicos, sociais, ambientais e culturais,
com visao ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

A relagdo estreita entre 0 engenheiro e as novas tecnologias, a globalizagdo da economia, o cdigo
de defesa do consumidor etc. aponta para uma urgente atualizagao nos cursos de formagdo e preparacao
do futuro profissional da engenharia, de forma a atender a essas exigéncias sociais, econdmicas e
tecnoldgicas.

Segundo Kelley (1999 apud SANTANA, 2009), em uma pesquisa,

buscando caracterizar um engenheiro completo que atue com exceléncia, no contexto norte-
americano, foram analisados 0s engenheiros em sua atuagao visando correlacionar suas
caracteristicas pessoais a qualidade de seu trabalho. Concluiu-se que, atualmente, as atitudes e
habilidades de relacionamento sdo mais importantes que um dominio excepcional dos
conhecimentos técnicos, sem desprezar esse conhecimento.

A partir dessa pesquisa, nove atitudes e habilidades principais foram identificadas:

1. Desenvolver iniciativas acima e além das descrig6es funcionais, preenchendo as lacunas da
equipe, além de cumprir o que Ihe esta determinado, de forma a ampliar sua agao, beneficiando
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colegas e clientes. As expectativas sobre essas iniciativas dependem do nivel de experiéncia:
pequenas no inicio, grandes e arriscadas mais tarde.

Montar redes informativas eficientes, ligando quem sabe de forma rapida. Construir, manter e
operar redes de especialistas, compartilhando conhecimento para beneficio matuo.

Autogerenciamento proativo: desenvolver um portfolio de talentos e experiéncias de trabalho
que adicione valor a empresa.

Saber ir além de seu proprio ponto de vista, pesquisando as diferentes perspectivas envolvidas
(colegas, clientes, fornecedores, usudrios etc.).

Trabalhar com os lideres de forma cooperativa para atingir os objetivos, com julgamentos
criticos e independentes sobre 0 que precisa ser feito e como fazé-lo, mesmo havendo
diferengas de personalidade ou de posigao diante do trabalho.

Contribuir positivamente para a dinamica da equipe, ajudando seus membros a sentirem-se
parte dela, negociando conflitos e ajudando os outros a resolver problemas.

Liderar com “I” pequeno: considerar as necessidades, as habilidades, as aspiragdes € a
capacidade de trabalho dos outros membros da equipe. Perguntar primeiro, nunca supondo
conhecer tudo sobre 0s outros.

Perceber que toda grande organizacao abarca interesses contraditorios, mas legitimos.

Selecionar a mensagem correta para uma audiéncia especifica ou a audiéncia correta para
uma mensagem especifica. Conhecer seu publico e a ele adaptar a mensagem.

De acordo com Silveira (2005), os projetos pedagogicos dos cursos devem apresentar as
competéncias atuais como elas aparecem para a “indistria de ponta”. Ja passou o0 tempo em que essas
caracteristicas eram restritas ao mercado de trabalho. Atualmente, elas ja sdo necessdrias o suficiente
para aparecerem, obrigatoriamente, em todos 0s cursos de engenharia, bem como que 0s egressos de
engenharia tenham nogoes gerais de todos esses contetdos. Entende-se por fundamentos: matematica,
fisica, ciéncias da engenharia e contetidos especializados; por engenharia: design, arquitetura, comunicagao
g integragao de sistemas; por profissional: comunicacao, equipe, networking, competéncias interpessoais;
€ por negacios: custos, cronogramas e planejamento.

Para Ribeiro (2005), esse relato é confirmado por muitos levantamentos de perfis de profissionais
engenheiros encontrados na literatura. Os resultados desses levantamentos aparentam convergir bastante,
e dentre os atributos mais frequentemente citados encontram-se:

Conhecimentos: Conhecimentos dos fundamentos da engenharia (ciéncia e tecnologia) e das
relagoes entre seus diversos ramos, além de conhecimentos em areas tais como: computagdo,
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administragao de empresas, finangas, satisfacdo do cliente, competicdo, riscos, tributacdo, leis
e regulamentagoes, marketing, impacto da tecnologia no meio ambiente e nas pessoas etc.

m Habilidades: Desenvolvimento de projetos em laboratorio ou em campo, andlise de problemas,
sintese de solugdes referentes a praticas em uso, comunicagao, trabalho em equipe, gestdo
de recursos e processos, autoavaliagao e avaliacdo de pares etc.

= Atitudes: Etica, integridade e responsabilidade com os colegas, sociedade e profissao,
preocupacdo com o meio ambiente, iniciativa, empreendedorismo, adaptabilidade, disposicdo
de procurar especialista (experts), quando necessario, motivagao e interesse pelo aprendizado
auténomo e continuo durante suas vidas.

Salum (1999) argumenta que, nesse mesmo sentido, as quatro escolas francesas da Ecole Centrale
(Lille, Lyon, Nantes ¢ Paris), decidiram, em conjunto, que as suas formagoes levariam seus egressos a ter
0s seguintes valores, competéncias, conhecimentos e aptidoes:

= lalores: Determinagdo, responsabilidade, disponibilidade, solidariedade, humanismo,
tolerancia, abertura, respeito, cidadania, amor proprio, humildade, honestidade intelectual,
exigéncia e rigor metodoldgico.

= Competéncias: Empreender, exercer espirito critico, criar, inovar, dominar a complexidade,
desenvolver-se pessoalmente, abrir-se culturalmente, comprometer-se, integrar a dimensao
internacional, comunicar, transmitir, liderar uma equipe, trabalhar em equipe, desenvolver
uma visao estratégica da empresa, decidir e agir, saber relacionar-se e adaptar-se.

= Conhecimentos: Ciéncias fundamentais, ciéncias sociais e humanas, a empresa e seus setores
de atividade e ciéncias do engenheiro.

= Aptidoes: Capacidade de abstracdo, agilidade intelectual, capacidade de trabalho e rigor.

Finalmente é valido atentar para os questionamentos de Bazzo (1997), quando ele afirma:

No que basicamente deve diferir o processo de formagao do profissional do de formagdo do formador
de profissionais? Para formar formadores de profissionais técnicos, precisamos instiga-los e
perturbd-los com a propria técnica, e construir junto com eles reflexdes que permitam aos
participantes desse processo discernir com certa clareza as estruturas epistemoldgica, social e
historica que permeiam essa técnica. Devemos também instiga-los e perturba-los dentro da l6gica
do raciocinio que permita internalizagoes de novos saberes. Para aprender um novo dominio de
saberes, Ndo seria necessdrio abandonar uma antiga forma de entender a natureza, substituindo-a
por outra mais interessante, eficiente ou efetiva?
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CAPITULO II






EVOLUCAO DOS
CURSOS DE ENGENHARIA
DO GRUPO VII (1991 a 2007)

Introducao

Neste capitulo apresentam-se, de forma objetiva, 0s principais dados sobre 0s cursos de Engenharia
do Grupo VII, que integra as carreiras de Engenharia Ambiental, Engenharia de Minas, Engenharia de Petréleo,
Engenharia Industrial Madeireira e Engenharia, seguida de uma analise sucinta sobre os dados registrados
entre os anos de 1991 e 2007, periodo de abrangéncia do Censo da Educagdo Superior no Brasil.

Por uma questao de classificagao dos cursos nas dreas de compatibilidade da OCDE, os dados de
1995 e 1996 apresentam anomalias em todas as Tabelas e Graficos aqui apresentados. Ressalte-se, também,
que a denominacgao Engenharia (IES que adotam curso bésico ou bacharelado e denominagées de Engenharia)
se aplica as instituigdes cuja entrada ndo é feita diretamente para uma engenharia especifica.

0 capitulo estd assim organizado:

= Apresentagao e Esclarecimentos sobre as Tabelas de Dados;
= Organizagdo das Tabelas de Dados sobre:

1. Namero de Cursos
2. Vagas Oferecidas
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3. Candidatos Inscritos
4. Ingressantes

5. Matriculados

6. Concluintes

Esses dados estdo distribuidos pelas Regides:

= Norte: RR, AR AM, ARRO, ACe TO

= Nordeste: MA, PI, CE, RN, PB, PE, AL, SE e BA
= Centro Oeste: MT, MS, GO e DF

= Sudeste: MG, ES, RJ e SP

= Sul: PR, SC e RS

= BRASIL - Total

E estruturados segundo:

»  CATEGORIA ADMINISTRATIVA:
Publicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas
= ORGANIZAGAO ACADEMICA:
Universidades, Centros e Faculdades.
= Listagem dos Cursos de Engenharia de Produgéo tabulados em 2007.

Nimero de Cursos

Observando-se a Figura 2.1, pode-se verificar que, entre 1991 e 2007, os cursos de Engenharia
do Grupo VII tiveram um aumento significativo, mais que quadruplicando o seu nimero nesse periodo.
Isso se deveu, principalmente, aos Cursos de Engenharia Ambiental e Engenharia de Petroleo, dado que
Engenharia de Minas e Engenharia Industrial Madeireira ndo tiveram nenhum aumento significativo. Como
se vé na Figura 2.2, essa evolugdo ocorreu mais fortemente no setor privado. Nota-se, entretanto, que
esse crescimento ocorreu de forma bastante significativa a partir de 2000, poucos anos apds a homologagao
da nova LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao). Outra observagdo importante é que o crescimento
do nimero de cursos foi bastante intenso na regiao Sudeste, enquanto nas demais regides o crescimento
foi gradativo, conforme Figura 2.3.

Quanto a organizacdo académica, percebe-se que 0 crescimento do nimero de cursos ocorre de
forma bem acentuada nas universidades, sequido das faculdades e centros académicos (Figura 2.4).
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FIGURA 2.1 EVOLUGAO DO NUMERO TOTAL DE CURSOS DE ENGENHARIA DO GRUPO VII NO PAIS
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FIGURA 2.2 EVOLUGAO DO NUMERO DE CURSOS DE ENGENHARIA DO GRUPO VI NO PAIS SEGUNDO
A CATEGORIA ADMINISTRATIVA
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Crescimento anual geral por regiao — Cursos

100
90
80

70 /
60 /
50 e

40 e

R
/

N°de cursos

N

10
0 —— — ‘ ‘ ‘ |
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

Ano

——Norte —=—Nordeste Centro-Oeste -=-Sudeste —— Sul

FIGURA 2.3 EVOLUGAO DO NUMERO DE CURSOS DE ENGENHARIA DO GRUPO VII POR REGIOES
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FIGURA 2.4 EVOLUQAO DO»NUI\/IEROA DE CURSOS DE ENGENHARIA DO GRUPO VIl SEGUNDO
A ORGANIZAGAO ACADEMICA

Nota-se ainda que 0 nimero de cursos organizados nas faculdades do Nordeste é maior que na
regiao Sul (Figura 2.5), 0 que mostra que regides mais desenvolvidas e com maior poder aquisitivo
preferem (ou podem mais) se organizar em centros e universidades.
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Crescimento anual geral de cursos por regiao segundo organizagao
académica — Faculdades
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FACULDADES

0 crescimento do nimero de cursos nas faculdades e centros académicos no setor privado é
muito maior que nas instituicdes puiblicas, conforme se vé nas Figuras 2.6 e 2.7. No caso das universidades, 97
gsse crescimento € mais ou menos paritario (Figura 2.8) entre IES publicas e privadas.
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FIGURA 2.6 E\{OLUQAO DO NUMERO DE CURSOS DE ENGENHARIA DO GRUPO VIl — FACULDADES
PUBLICAS VERSUS PRIVADAS
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FIGURA 2.7 EVOLUQAO,DO NUMERO DE CURSOS DE ENGENHARIA DO GRUPO VII — CENTROS
UNIVERSITARIOS PUBLICOS VERSUS PRIVADOS
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FIGURA 2.8 EVOLUGAO DO NUMERO DE CURSOS DO GRUPO VII — UNIVERSIDADES PUBLICAS VERSUS

PRIVADAS

Vagas Oferecidas entre 1991 e 2007

A evolugdo do ndmero de vagas do Grupo VIl em todo o pais pode ser observada na Figura 2.9.
Percebe-se que esse nimero de vagas oferecidas vem crescendo continuamente na mesma proporgao
em que cresce o numero de cursos, conforme revela a comparagdo feita entre as Figuras 2.1 e 2.9.
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Nota-se, ainda, que, em relagdo a categoria administrativa, o crescimento de vagas nas IES privadas
continua aumentando numa proporgdo bem maior que nas IES publicas (ver Figura 2.10). Com respeito
ao crescimento do nimero de vagas desse grupo por regido, percebe-se que apenas a regido Sudeste
continua numa ascendente muito forte a partir de 2001, conforme demonstra a Figura 2.11.
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FIGURA 2.9 EVOLUGAO DO NUMERO TOTAL DE VAGAS DO GRUPO VII NO PAIS
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FIGURA 2.10 EVOLUGAO DO NUI\/IEBO TOTAL DE VAGAS DO GRUPO VII POR CATEGORIA
ADMINISTRATIVA NO PAIS
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Crescimento anual geral do nimero de vagas por regiao
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FIGURA 2.11 EVOLUGAO DO NUMERO DE VAGAS DO GRUPO VIl POR REGIAO

Com relagdo ao nimero de vagas ofertadas por categoria administrativa, pode-se observar, nas
Figuras 2.12 e 2.13, que as vagas para faculdades e centros académicos crescem majoritariamente no
setor privado.
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FIGURA 2.12 EVOLUGAO DO NUMERO DE VAGAS DO GRUPO VIl — FACULDADES PUBLICAS VERSUS
PRIVADAS
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Crescimento anual de Centros publicos X privados — Vagas
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FIGURA 2.13 EVOLUGAO DO NUMERO DE VAGAS DO GRUPO VIl - CENTROS UNIVERSITARIOS PUBLICOS
VERSUS PRIVADQOS

Inscrigcoes nos Processos Seletivos entre 1991 e 2007

0 numero de inscrigGes de candidatos para disputar as vagas oferecidas pelos cursos do Grupo VIl das
Engenharias em todo 0 pais apresenta uma ascensao a partir do ano de 1997 (Figura 2.14), mas ndo segue um
aumento continuo. Ha um pico no ano de 2002 que deve ser resultado de uma desconformidade.

A Figura 2.15 mostra que o nimero de inscritos em instituigbes publicas em relagdo as instituicoes
privadas, principalmente a partir de 1999, aumentou significativamente, apesar de o nimero de vagas nas IES
publicas ser muito menor (ver Figura 2.10) que o das IES privadas.
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FIGURA 2.14 EVOLUGAO DO NUMERO DE INSCRITOS DO GRUPO VIl EM TODO 0 PAIS
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Crescimento anual geral de inscritos por categoria administrativa
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FIGURA 2.15 EVOLUGAO DO NUMERO DE INSCRITOS NO GRUPO VIl SEGUNDO A CATEGORIA
ADMINISTRATIVA

As Figuras 2.16 e 2.17 revelam dados bastante interessantes: 0s centros universitarios cresceram
muito na regido Sudeste entre 1999 e 2001 em relagdo a outras regioes e, consequentemente, cresceu
0 numero de inscritos. Ao se analisar a Figura 2.17, percebe-se que o crescimento de inscrigoes por
categoria administrativa (pablica ou privada) em todo o pais segue a mesma tendéncia da regido Sudeste,
0 que traduz a enorme superioridade de centros universitarios nessa regiao.
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FIGURA 2.16 EVOLUGAO DO NUI\/IEBO DE CANDIDATOS INSCRITOS NO GRUPO VII POR REGIAQ —
CENTROS UNIVERSITARIOS
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Crescimento anual de Centros piiblicos X privados — Inscritos
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FIGURA 2.17 EVOLUQAO,DO NUMERO DE CANDIDATOS INSCRITOS NO GRUPO VIl — CENTROS
UNIVERSITARIOS PUBLICOS VERSUS PRIVADOS

Ingressantes nos Cursos de Engenharia do Grupo VIl entre 1991 e 2007

Se, por um lado, 0 nimero de inscritos segue um comportamento muito irregular ao longo dos
anos, a curva da Figura 2.18, que apresenta os dados referentes aos ingressos totais de candidatos nos
cursos de Engenharia do Grupo VII, mostra um comportamento bastante regular, o que é esperado.
Pode-se perceber que houve um aumento continuo no nimero de ingressos a partir de 2001, e que a
maior parte desses ingressos se deu no setor privado, conforme elucida a Figura 2.19.

Crescimento anual geral do nimero de ingressos
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FIGURA 2.18 EVOLUGAO DO NUMERO DE INGRESSOS DO GRUPO VII NO PAIS
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Crescimento anual geral de ingressos por categoria administrativa
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FIGURA 2.19 EVOLUGAO DO NUMERO DE INGRESSOS DO GRUPO VIl NO PAIS POR CATEGORIA
ADMINISTRATIVA

0 crescimento anual geral dos ingressos por organizagdo académica (faculdade, centro
universitario ou universidade), mostrado na Figura 2.20, realga apenas que, a partir do ano 2000,
houve uma evolugdo mais forte no setor privado e que esse crescimento ocorreu de forma bastante
significativa a partir da criagao dos centros universitrios, logo apos a homologagdao da nova LDB (Lei
de Diretrizes e Bases da Educagao). Saliente-se, ainda, que a regido Sudeste foi responsavel por esse
crescimento, conforme esclarece a Figura 2.21.

Crescimento anual geral por organizagao académica — Ingressos
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FIGURA 2.20 EVOLLJQAO DO NUMERO DE INGRESSOS NO GRUPO VIl SEGUNDO A ORGANIZAGAO
ACADEMICA
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Crescimento anual geral de ingressos por regiao — Centros
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FIGURA 2.21 EVOL~UQAO DO NUMERO DE INGRESSOS NAS ENGENHARIAS DO GRUPO VII POR
REGIAO - CENTROS UNIVERSITARIOS

E de se notar, também, que a gvolugdo anual dos ingressantes nas universidades teve um impacto
forte ap0s a aprovagdo da LDB, nos primeiros anos (ver Figura 2.22), sendo que houve inicialmente um
aumento forte de ingressos nas IES privadas e uma retracdo nas IES publicas entre 1997 e 2000. A partir
de 2001, os ingressos em universidades publicas e privadas foram paritarios.

Quanto aos centros académicos e faculdades, as Figuras 2.22 e 2.23 mostram que as
instituicoes privadas continuam com um crescimento bem mais forte que as puablicas. Verifica-se
que as instituigdes publicas que se organizam em centros e faculdades tiveram seus ingressos
gstabilizados em todo o periodo acompanhado pelo Inep.

Crescimento anual de Universidades publicas X privadas — Ingressos
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FIGURA 2.22 EVOLUGAO DO NQMERO DE INGRESSOS NAS ENGENHARIAS DO GRUPO VII —
UNIVERSIDADES PUBLICAS VERSUS PRIVADAS
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Crescimento anual de Centros publicos X privados — Ingressos

] 4.000 )

% 3.000 . . ]

£ 2.000

s o

3 1,000

°z 0 = / —o—o o ¢
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 200

Ano

—e—PUblico —=—Privado

FIGURA 2.23 E\(OLUQAO DO NUMERO DE INGRESSOS NO GRUPO VIl — CENTROS UNIVERSITARIOS
PUBLICOS VERSUS PRIVADOS

Crescimento anual de Faculdades piiblicas X privadas — Ingressos
4.000
N
3.000 ’g':'\k,/k-/'" !
2000 EaN i

1.000 N

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
Ano

N° de ingressos

——P(blica —=— Privada

FIGURA 2.24 EVOLUGAO DO NUMERO DE INGRESSOS NO GRUPO VIl — FACULDADES PUBLICAS VERSUS
PRIVADAS

Matriculas nos Cursos de Engenharia do Grupo VIl entre 1991 e 2007

A evolugdo do numero de matriculas efetuadas nos cursos de Engenharia que compdem o Grupo VI,
entre os anos de 1991 e 2007, pode ser sintetizada na Figura 2.25. Pode-se observar que hé variagdes bastante
significativas, ao longo desses anos, no namero de matriculas em todo o pais. Por exemplo, 0 mesmo ndmero
de matriculas no ano de 1991 é igual ao nimero de matriculas do ano de 2007. Em 2000, o nimero de
matriculas foi tao baixo que fica dificil de ser analisado a luz da l6gica. Mas, verificando-se o grafico da Figura
2.26, nota-se que houve uma queda vertiginosa de matriculas nas IES privadas acompanhada de uma queda
consideravel nas IES publicas, 0 que deve ser debitado ao fato de ingressantes na modalidade engenharia serem
egressos em outras modalidades de engenharia constantes de outros grupos.
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AFigura 2.27 identifica que essa queda de matriculas se deveu, principalmente, a regido Sudeste.
Adicionalmente, a Figura 2.28 mostra que as universidades publicas e privadas foram as principais fontes
causadoras da queda do numero de matriculados.

Evolugao do numero total de matriculas no grupo VII
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FIGURA 2.25 EVOLUGAO DO NUMERO TOTAL DE MATRICULAS NO GRUPQ VI

Crescimento anual geral de matriculados por categoria administrativa
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FIGURA 2.26 EVOLUGAO DO NUMERO TOTAL DE MATRICULAS DO GRUPO VIl SEGUNDO ORGANIZAGAO
ACADEMICA
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Crescimento anual geral de matriculados por regiao em Universidades
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FIGURA 2.27 EVOLUGAO DO NUMERO TOTAL DE MATRICULAS DO GRUPO VIl POR REGIAO —
UNIVERSIDADES

Crescimento anual de matriculados por Universidades piblicas X privadas

@ 16.000
-
3 12,000 — ", . _
B 8000 '/._-\"T:::}( \ s e
£ N
cg 4.000 U{/‘j’z’.//
=

0

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
Ano

——Publica —=—Privada

FIGURA 2.28 EVOLUGAO DO NUMERO DE MATRICULAS NO GRUPO VII — UNIVERSIDADES PUBLICAS
VERSUS PRIVADAS

Concluintes dos Cursos de Engenharia do Grupo VIl entre 1991 e 2007

A Figura 2.29 apresenta o nimero de concluintes dos cursos de Engenharia que compdem o
Grupo VII. Vé-se que, numa comparagdo com a curva de matriculados (Figura 2.25), fica enfatizado um
enorme abismo entre matriculados e egressos, dando a entender que a evasao no ensino superior de
Engenharia no ambito do Grupo VIl  altissima. Entretanto, podemos debitar esse fator ao caso explicado
anteriormente em que 0 aluno entra e se matricula na modalidade engenharia, o que o leva a ser
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computado no Grupo VII, porém conclui o curso numa modalidade fora do grupo, como, por exemplo,
Engenharia Civil ou Elétrica etc. A Figura 2.30 mostra que o nimero de concluintes do Grupo VII, por
categoria administrativa, tem um comportamento bastante semelhante entre as IES pablicas e privadas.

N° de concluintes

FIGURA 2.29

N° de concluintes
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FIGURA 2.30 EVOLUGAO DO NUMERO DE MATRICULAS NO GRUPO VIl SEGUNDO A ORGANIZAGAO
ADMINISTRATIVA

Quando se analisa a evolugdo anual do nimero de concluintes por organizagao académica,
verifica-se que, a partir da aprovagao da LDB, houve um crescimento ordenado e acentuado em todas
as organizac0es académicas (faculdade, centro e universidade).
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Crescimento anual geral por organizagao académica — Concluintes
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FIGURA 2.31 EVOLUGAO DO NUMERO DE CONCLUINTES DOS CURSOS DE ENGENHARIA DO GRUPO
VII SEGUNDO A ORGANIZAGAO ACADEMICA
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DADOS SOBRE 0S CURSOS
DE ENGENHARIA DO GRUPO VII

(Periodo: 1991-2007 — Censo 2007/Inep) 79

As tabelas constantes deste Anexo foram elaboradas pela equipe da Diretoria de Estatisticas
Educacionais do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep), dirigida por Maria Inés
Gomes de Sa Pestana e composta por Laura Bernardes da Silva, Nabiha Gebrim e José Marcelo Schiess!.

Organizacao do Anexo

0 presente Anexo tem por objetivo apresentar os principais dados sobre 0s cursos de Engenharia
no periodo de 1991 a 2007, periodo de abrangéncia do Censo da Educagdo Superior no Brasil.

As tabelas estao assim organizadas:

= Apresentagao e Esclarecimentos sobre as Tabelas de Dados;
= Organizagdo das Tabelas de Dados sobre:

1. Nimero de Cursos
2. Vagas Oferecidas
3. Candidatos Inscritos
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4. Ingressantes
5. Matriculados
6. Concluintes

Esses dados estdo distribuidos pelas Regioes:

= Norte: RR, AR AM, ARRO, ACe TO

= Nordeste: MA, PI, CE, RN, PB, PE, AL, SE e BA
= Centro Oeste: MT, MS, GO e DF

»  Sudeste: MG, ES, RJ e SP

= Sul: PR, SC e RS

= BRASIL - Total

E estruturados segundo:

= CATEGORIA ADMINISTRATIVA:
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitérias/Confessionais/Filantropicas
= ORGANIZAGAO ACADEMICA:
Universidades, Centros e Faculdades.
= Listagem dos Cursos de Engenharia de Produgdo tabulados em 2007.

Apresentacao das Tabelas

As tabelas constantes deste Anexo foram elaboradas pela equipe do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) com base nos dados do Censo da Educacgdo Superior,
que é realizado anualmente desde 1991. Estas tabelas subsidiam as analises e reflexdes sobre o
crescimento e evolugdo dos cursos de Engenharia no periodo considerado.

De acordo com o disposto no Resumo Técnico do Censo da Educagao Superior de 2007 (BRASIL,
2009), o Censo da Educagao Superior € realizado anualmente pelo Inep, que coleta dados sobre a educagao
superior brasileira

com o objetivo de oferecer aos dirigentes das instituigoes, aos gestores das politicas educacionais,
aos pesquisadores e a sociedade em geral, informagdes detalhadas sobre a situacdo atual e as grandes
tendéncias do setor. A coleta anual dessas informages tem por referéncia as diretrizes gerais previstas
pelo Decreto n® 6.425 de 4 de abril de 2008 sobre o censo da educagdo superior. Essa atividade retne
dados sobre as instituig6es de educagao superior em suas diferentes formas de organizagdo académica e
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categorias administrativas; 0s cursos de graduagdo presenciais ou a distdncia; as vagas oferecidas; as
inscrig0es; as matriculas; s ingressantes e concluintes, além de informag0es sobre as fungdes docentes,
entre muitos outros. (p. 3).

Informac0es especificas e detalhadas do Censo podem ser enconiradas nas Sinopses dos Censos,
publicadas anualmente e disponiveis na pagina do Inep.”® “O Inep pretende, ao tornar publicos estes
dados e divulgar uma andlise dos mesmos, colaborar com todos aqueles que tenham interesse nas questoes
relativas a educagao superior”. (BRASIL, 2009, p. 3).

A coleta de dados se da por meio de um questiondrio eletrnico que as Instituigoes de Educagao
Superior (IES), representadas por seu Pesquisador Institucional, utilizam para o envio dos dados requeridos.
Conforme estabelece o artigo 4° do Decreto n® 6.425 de 4 de abril de 2008,

0 formecimento das informagdes solicitadas por ocasido do censo da educagdo basica e da educagdo
superior, bem como para fins de elaboragdo de indicadores educacionais, é obrigatorio para todos 0s
estabelecimentos publicos e privados de educagao bésica e para todas as instituigoes de educagao superior,
na forma do Art. 9°, inciso V e § 2°, da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. (BRASIL, 2008).

0 instrumento de coleta é composto por itens sobre as IES e seus respectivos cursos. Durante 0
periodo de preenchimento, os pesquisadores institucionais podem fazer, a qualquer momento,
alterag0es ou inclusGes necessarias no conjunto de dados de suas respectivas instituigoes. Encerrado
0 prazo de preenchimento dos questiondrios eletronicos, o sistema € fechado para alteragao e 0s
dados sdo colocados a disposicdo das IES, sob a forma de relatério, para consulta, validagao ou
corregdo das informagoes prestadas. Apds esse periodo de validagdo ou corregao, o Inep realiza
rotinas de analise na base de dados do censo para verificar a consisténcia das informagdes prestadas
pelas instituigOes. Realizada a correcdo e em colaboragdo com os Pesquisadores Institucionais, o
censo é finalizado. Feita a divulgacdo dos dados e publicada a Sinopse Estatistica, ndo é possivel
realizar qualquer alteragdo nas informagdes do censo, visto que as mesmas passam a ser estatisticas
oficiais. (BRASIL, 2009, p. 4).

Esclarecimentos sobre as Tabelas

Sobre as tabelas, & importante esclarecer que a coleta e tabulagao de dados vém sendo aprimoradas
a0 longo dos anos. Dentre as mudangas ocorridas, deve-se destacar:

= Até 1996, os dados das IES privadas ndo eram separados em Comunitdrias/Confessionais/
Filantropicas (sem fins lucrativos) e Particulares (com fins lucrativos) como ocorre atualmente;

10 Disponivel em: <http://www.inep.gov.br/>.
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= Nos anos de 1995 e 1996 a maioria dos dados sobre os cursos de Engenharia ndo foram
coletados segundo a modalidade ou habilitagao especifica, foram concentrados na modalidade Engenharia
(de forma genérica).

Com essas observagoes, alerta-se que quaisquer analises sobre 0s dados de 1991 a 1996 devem
levar em consideragdo essas alteragoes ocorridas.

Observar ainda que, em algumas tabelas, 0s dados ndo se iniciam no ano de 1991. Isso se deve
ao fato da ndo existéncia da modalidade antes do primeiro ano considerado na tabela.

Também ha que se observar a distribuicdo dos cursos de Engenharia no Censo. Os cursos de
graduacdo — bacharelado e tecnologia — estdo organizados no Censo considerando as seguintes Areas
Gerais:

= Educacdo

= Humanidades e Artes

= Ciéncias Sociais, Negacios e Direito
= Ciéncias, Matematica e Computacao
= Engenharia, Produgdo e Construgdo

= Agricultura e Veterinaria

= Salde e Bem-Estar Social

= Servigos

A maioria dos cursos de Engenharia (bacharelado) esta concentrada na area geral Engenharia,
Produgdo e Construgao, mas nesta ha também cursos de Tecnologia. Os cursos de Engenharia podem
ser encontrados ainda na drea Ciéncias, Matematica e Computagdo (Engenharia de Computagao e
Engenharia de Software) e na area Agriculfura e Veterindria (Engenharia Florestal, Engenharia Agricola
e Engenharia de Pesca).

E importante ainda esclarecer que a contabilizagdo dos dados sobre 0s cursos (vagas,
ingressantes, matriculados etc.) ao longo do tempo estd sujeita a episodios, como extingao, mudan-
¢a de denominacdo, desdobramentos em novas habilitagdes, entre outros, que podem dificultar a
analise temporal das modalidades. Para que se tivesse uma andlise com precisdo desses dados,
seria necessario recuperar documentos oficiais de registro de criacdo, extingdo e mudancas nesses
Cursos.

Muito embora ndo influencie os dados apresentados neste Anexo, outra questao a se considerar
refere-se a organizagdo e denominagdo dos cursos e suas habilitagdes, que tém sido consideradas de
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forma diferenciada em funcdo das mudangas ocorridas na legislagdo, conforme se pode observar no
(Cadastro de Cursos do Inep. Assim, a titulo de exemplo, podem ser encontrados:

= Cursos de Engenharia com habilitagdes em Civil, Mecanica etc.

= Cursos de Engenharia Elétrica com habilitagGes em Eletronica, Eletrotécnica etc.

= |ES cujos cursos admitem ingressantes na categoria Engenharia e somente apds a conclusao
do basico (cursado em aproximadamente dois anos) é feita a opcdo pela modalidade ou
habilitagao.

Além disso, as denominagoes utilizadas no Censo nem sempre sao as mesmas encontradas nas
IES, ou seja, ao tabuld-las, sdo enquadradas nas existentes no Censo, que sdo classificadas de acordo
com a Organizagao para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). A titulo de exemplo,
Engenharia de Agrimensura enquadra-se como Agrimensura, a Engenharia de Energia é enquadrada como
Engenharia Elétrica, entre outros.

Outra questao a ser considerada refere-se a evolugao das IES no que diz respeito a sua Organizagao
Académica. Diversas IES, no periodo considerado (1991-2007), evoluiram de Faculdade para Centro
Universitario ou de Centro Universitario para Universidade.

Além disso, deve-se considerar que, como em todo processo de coleta e tabulacdo de dados, ndo
se pode descartar a hipotese de imprecisoes na inser¢do dos dados ou a ndo existéncia de base completa
dos mesmos nas diversas IES, além da possibilidade de interpretacdo inadequada dos campos do
questionario de coleta de dados.

De todo modo, pelo que se observa das tabelas e das Sinopses do Inep, 0s dados nelas encerrados
refletem a realidade encontrada na Educagdo em Engenharia nacional. Com os constantes aprimoramentos
no sistema de coleta e de tabulacdo desses dados, o Censo é hoje, indiscutivelmente, um valioso e
indispensavel instrumento para a formulagdo de politicas e para o fomento da educagao superior no pas.
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NUMERO DE CURSOS
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TABELAS A1.1
Distribuicao Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

TABELAS A1.2
Distribuicao Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)
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TABELAS A1.1 NUMERO DE CURSOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas. Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

Puhlica Privada

" e e st ot i | Conan

1992 -

1994

1996

1998

2000

2002

2004

2006

NORDESTE

Pl’lblica Privada

S sl Gl T P

1991 -

1993

_-----__
4

1995

1997

1999

2001

2003

2005

2007
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Piblica Privada

MMM ComyCont Fil
11 -
-------_

1995 15

2001

2003

2_-------_
_-------_

SUDESTE

L mmm Fiivada
nmmm SILENTE]

1991 29 16

1993 27

1995 272 121 72 151 151

1997

;ZZ? 2-----1--—
I T I R R
wo w291 s omoa o w
[ I A R T A R
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REGIAO:

TOTAL

SuL

Privada
cOm/wm/Fu

84

3 1 1 - - 2 - 2
e R T e e e e
1999 10

3 1 1 1 7 3 4
-------_

2001 13
-------_
2003
F-------_
2007_-------_
4
BRASIL

Piblica Privada

e R o e e
1

1991

1993 33 20 12

1995 435 236 157 64 199

1997

1999

2001 51 24 13

2003

2005 103 43 20 15

2007 154 10
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TABELAS A1.2 NUMERO DE CURSOS (1991-2007)
Distribuidos Regionalmente por Organizagdo Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)

REGIAO:  NORTE

Unlversmades Centros Universitarios Faculdades

-----_---
-----_---

1996 17

11 1
-----_---

1998 2

------_---
2000 5 4 4 - - - 1 - 1
S S T )y

1992

1994

2002 6 5 5 - 1 1 - - -
N T I N I e
2004 7 6 6 - 1 1 - - -
-8----_---
2006 7 7 - 1 1

REGIAO: ~ NORDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

Pilblical Privada

4 4 4 - - - - - -

1962 -----_---
4

1995 49 47

1997

1991

2003
%-----_---
15 7
2006 ----—_---
18 8 6 2 1 9 1 8
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

“. Centros Unlversnarlos Faculdades

T | G

1995 15 12

1997
-----——--
1999 4
--4---——--
2001
-----——--
2003 4

2007

SUDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

Total| Pblica | Privada Total Piblico  Privadol Total | Piblcal Privada

1991 29 17 116 - - - 12 5 71
(290 e o e e e e s e

1993 27

17 10 7 - - - 10 4 6
1994 ----------
272 179

1997 21

1999 27

2001 22 12 7 5 3 - 3 7 5 2
2002 ----------
33 19 12 7

2005 7
M----------
86
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REGIAO:

TOTAL

SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

| Piblica
1991
-----------

1993 1

1995 84 81 46

1997

1999 10

2001 13

--—-------

2003 20

2005 24 18 7 11 ’ 2 4 1 3

2007 33

BRASIL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Ea

1991 34

22
----------

1993 33 23 16

1995 435 330 193 137 - 382

1997 38 29 16 13

1
-----------

1999 48 35 14

2001 51 37 19 18

2003 47 27

7
----------
2005 103 10
---------

2007 154 93 24 34
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VAGAS OFERECIDAS __

TABELAS A2.1
Distribuigdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

TABELAS A2.2
Distribuicao Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)
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TABELAS A2.1 VAGAS OFERECIDAS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidas Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas. Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

Pl’lhlica Privada

S sl Gl T v o

1992 -

1994

1996 1.206 705 585 120 500 500

1998 242 42 - 42 200 -

2000 332 232 - 100 -

2002 950 750 - 200 -

NORDESTE

Pl’lblica Privada

To s tada | T | ot | oo

1991 100 100 100 - -

1993 100 100 100 -

1995 3.893 2.823 2.123 700 1.070 1.070

1997 100 100 100 -

1999 9% 9% 95 -

2001 425 - 330

2007 2093 225 195 30 1.868  1.818 50
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Piblica Privada

Tot |
- WMM Com/Conf/Fil
1995 938 678 648 - 260
my_ﬁﬂ-----_
475 % 445
1999 - -
657 ’0 40 617
2001 - -
900 ’0 40 860
2003 - -
442 ’0 40 402 100
2005 - -
o ome e omow wm

SUDESTE

m Privada
n %! Total FoderaEtaduall Wuncial| Total [Paricuar Comy/ContFi

1991 107272952 1412 1.370 170 7775  7.775

1993 11.2142.936 1.240  1.526 170 8.278  8.278

1995 30717 7.694 3923 2641 1130 23.023 23.023

1997 10.899 2.177 1.130 837 210 8.722  4.210 4.512

1999 11.855 805 275 460 70 11.050 6.945 4.105

2001 7.398 1693 288 1.210 195 5706  4.550 1.155

2003 8.820 2.302 466  1.356 480 6.518 5173 1.345

11.350 2.380 420 1.475 485 8970 3.310 5.660

2007 156.161 2.675 572  1.564 539  12.476  4.720 7.756
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REGIAO:

TOTAL

SuL

Publica Privada

ot Fodra Etaual Wuniial Tt Patuar | Con/GoniFi

45 45 45 - - - - -
-------_

45
-------_

1995 6.871 3.090 2.080 590 3.781  3.781

1997 345 45

1999 1.945 225 45 100 80 1720 1.150 570

2001 3.460 150 150 - 3310 90 3.220

2003 1.715 460 150 100 210

2005 2.207 480 150 100 1.727 665 1.062

2007 2.501 550 250 40 1.951 785 1.166

1991

1993

BRASIL

Privada
“.WMM Com/Conf/Fi

1991 10 872 3 097 1.557  1.370 7075 7.775 -

1993 11 419 3141 1.385  1.586 170  8.278 8278 -

1995 43.22414990 9.359  4.081  1.550 28.234 28.234

1997 11.604 2.382 1.275 897 210 9222 4410 4.812

1999 14.550 1.235 415 670 150 13.315  8.420 4.895

2001 12.317 2155 673  1.387 195 10162 5.240 4.922

2003 14.354 3497 831 1976 690 10.857  8.077 2.780
2005 16.371 3298 835  1.748 13.073  5.835 7.238
2007 21.228 4160 1.257  2.014 17.068  7.623 9.445
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TABELAS A2.2 VAGAS OFERECIDAS (1991-2007)
Distribuidas Regionalmente por Organizagdo Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)

REGIAO:  NORTE

Unlversmades Centros Unlversnarlos Faculdades

s i st P P

1992 60

1994 60 60 60 -

1996  1.206 715 615 100 - - 490 400

1998 242 42 42 - - 200 - 200

2000 332 232 232 - - 100 . 100

2002 950 750 750 - 200

2004 680 440 440 - 240

2006 659 528 528 - 131 131

REGIAO: ~ NORDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

| Piblical Privata

1991 100 100 100 -

1993 100 100 100

1995 3.8933.713 2.823 890 - 180

1997 100 100 100

1999 9

5 95
-----_---

2001 425 225 95 130 - 200

2003 2119 225 95 - 1.894

2005 1.961 301 145 - 1.660

195 150 200 1.548 30 1.518

2007 2.093 345
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total Piblica| Privadal_Total ___Privado_|_ Total _ Privada

1995 938 778 678 100 160 160

1997

-----——--
1999 475 475 445
-----——--
2001 657 337 297 - 320
-----——--
2003 900 320 40 280 - 580
----——--
2005 442 342 40 302 100 100
----——--
2007 683 483 130 353 100 100 100
SUDESTE
Universidades Centros Universitario Faculdades
Total |Piblical Privada| Total Pblico| Privado| Total |Piblical Privada
1991 10.727 6.405 2.350 4.055 - - - 4322 602 3.720
1992 10450 6614 2699 3915 - - - 3836 55 3280
1993 11.214 6.371 2526 3.845 - - - 4843 410 4433
1994 8233 5558 1788 3770 - - - 2675 2710 2405
1995 30.717 21.496 5796 15.700 - - - 9221 1.898 7.323
1996 3120221756 5698 16058 - - - 9446 1721 7725
1997 10.899 7.057 1.857 5200 367 - 367 3.475 320 3.155
1998 10945 7347 1067 6280 - - - 3508 228 3370
1999 11.855 7.852 572 7.280 280 - 280 3.723 233 3.490
2000 9071 5115 1430 3685 1495 - 1495 2461 136 2325
2001 7.398 2760 1.410 1.350 3.300 - 3300 1338 283 1.055

2003 8.820 3.126 1.666 1.460 3.920 140 3780 1.774 496 1.278

2005  11.350 5275 1.840 3.435 4.080 140 3940 1995 400 1.595

2007 15151 6.222 2.048 4174 5372 140 5232 3557 487 3.070
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REGIAO:

TOTAL

SuL

“ otal Centros Universitarios Faculdades

T
"' Total Piblica] Privada| Total Piblco] Privado| Total Pilical Privada

45 45 45 - - -
[ T I I I
1993 45 45 45 - - -
---------

1995 68716631 2.850 3.781 - 240 240

1997 345 345 45 300

1999 1.9451.845 225 1.620 100 -

2001 3.4603.220 150 3.070 240

2003 1.7151.130 410 720 225 - 225 360 50 310

2005 2.2071.372 430 942 260 - 260 575 50 525

1991

2007 25011196 440 756 595 110 485 710 710

BRASIL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total Piblica Privada Tota Pblico Privado Tota Pibiica Privada

1991 10.872 6550 2495 4.055 - - 4322 602 3.720

1993 11.419 6.576 2.731  3.845 - - 4843 410 4.433

1995 43.22433.333 12.762 20.571 - - 9.891 2228  7.663

1997 11.604 7562 2.062 5500 367 - 367 3.675 320  3.35%5

1999 14.55010.347 1.002  9.345 380 - 380 3.823 233  3.590

2001 12317 6.719 1.872  4.847 3.740 - 3740 1858 283 1.575

2003 14354 5401 2811 2590 4345 140 4205 4.608 546  4.062

2005 16.371 7.543 2708  4.835 4498 140 4358 4.330 450  3.880

2007 21228 8.826 3.393 5433 6.487 250 6.237 5915 517  5.398
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INSCRITOS __

TABELAS A3.1
Distribuigdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitdrias/Confessionais/Filantropicas

TABELAS A3.2
Distribuigdo Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)
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TABELAS A3.1 CANDIDATOS INSCRITOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas. Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

Puhlica Privada

ot s Gl i Comoni

1992 362 362 -

1994 144 144 -

1996 4.073 3.550 3.226 324

1998 216 142 -

2000 715 603 - 112 -

2002 52.584 52.464 - 52464 120 -

2004 10.360 10.241 930  9.311 119 -

2006 9.000 8.890 1.010  7.880 110 .

NORDESTE

Pl’lblica Privada

o Tratra Estatun | ot P GonGa

1991 264 264 264 -

1993 221 221 221

1995 20.63317.507 11.100  6.407 3.126  3.126

1997 405 405 405 -

1999 317 317 317 -

2001 525 300 300 - 225

2003 3.472 517 517 - 2955 2933

2005 2.387 1.003 798 1.384  1.321

2007 2.737 1.032 843 189 1705  1.663
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Piblica Privada
*" Tota Federal Estadual | Wunicipal | Tota Partouar| Comy/ContFil
1995 6.158 4 699 4.423 276 - 1459  1.459
1997 194 %
%ﬁ-----_
1999 -
1.322 2-36 236 1.086 714
2001 - -
2003 - -
745 % 325
2005

2007 981 521 406

SUDESTE

e e e e =

1991 51.326 28. 730 10 027 18.298 405 22.596 22.596

1993 40.62926.855 9.991 16.611 253 13.774 13.774

1995 109.02667.593 33.222 32.753  1.618 41.433 41.433

1997 29.37417.642 8.084  9.269 11.732  4.866 6.866

1999 35.48615.493 4.952 10.477 64 19.993 11.693 8.300

2001 32.82021.963 5.355 16.347 261 10.857 9.179 1.678

13213719829 6084 13411 334 12308 9272 3036
2003 3944227.062 14243 12049 770 12380 9583 2797
2005 3833619815 6444 12622 749 18521 8104 10417
2006 4201022995 8225 13913 857 19015 7077 11938
2007 4354922515 8061 13706 748 21.034 8375 12659
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REGIAO:  SUL

Publica Privada

Fodora stadual tuncipa Toal Partutar CoryConF

1991 91 91 91 - - - - -

1993 207 207 207

1995 27.445 21.334 15.674  3.984 1.676 6111  6.111

1997 388 76 76 - - 312

1999 3.744 2.049 180 1.841 609 1.086

2001 2111 575 575 100 1.436

4253 1946 875 673

105

TOTAL BRASIL

Privada

WMM Com/Cont/Fil

1991 51.681 29.085 10 382 18.298 405  22.596 22.596

1993 41.405 27.631 10.419 16.959 2563 13.774 13.774

1995 168.024 115.628 67.437 44.897  3.294 52.396 52.396

30.576 18.389 8.565 9.535 . 5.009

1999 41.104 18.480 5.449 12.939 22.624  13.060 9.564

2001 38.954 25133 6.466 18.406 261 13.821 10.193

2003 62.355 42.788 16.883 24.737  1.168 19.567 14.094 5.473

47890 24730 9.314 14298 1.118 23.160 10.664 12.496

2007 55.936 30.094 12.977 15850  1.267 25.842 11.102 14.740
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TABELAS A3.2 CANDIDATOS INSCRITOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Organizagdo Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)

NORTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Piblica Privada Piblica| Privada

1992 362 362 362

144

1996 4.073 3.601 3.349 252 - - 472 201 211

1998 216 142 142

603 - 112

2002 52.584 52.464 52.464 - 120 120

119

2006 9.000 8.890 8.890 - 110 110

1994 144

2000 715

2004 10.360 10.241 10.241

NORDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

| Piblical Privada

1991 264 264 264 -

1993 221 221 22 -

1995 20.633 20.247 17.507 2.740 - - 386 - 386

1997 405 405 405 -

1999 317 317 317 -

2001 55 375 300 75 - 150 - 150
2002 1426 8% 451 85 - - 50 - 500
2003 3472 639 517 12 - - 2833 - 2833
2004 1758 1304 1188 116 - - 454 - 454
2005 2387 1137 1003 134 - - 1250 - 1.260
------_---
2007 2737 1035 898 137 1564 134 1420
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

“. Centros Universitarios Faculdades

Privada

1995 6158 5526 4.699 827 - - 632 632

1997 194 194 194 -

1999 1.207 1.207 315 892 -

2001 1.322 608 236 372 - - 714
1.810 408 433
2003 841 - - 969

2005 745 675 325 350 -

2007 981 921 521 400 25

SUDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

Total [Piblical Privada | Total Piblicol Privadol Total [Pblical Privada

1991 51.326 36.745 25.643 11.102 - - - 14581 3.087 11.494

1993 40.629 30.955 24.155  6.800 - - 9674 2700 6974

1995 109.026 82.828 54.773 28.055 - - - 26198 12.820 13.378

1997 29.374 21.994 15.967  6.027 104 - 104 7.276 1675 5.601

1999  35.486 24.256 11.257 12.999 190 - 190 11.040 4.236 6.804

2001 32.820 19.846 17.957  1.889 8.113 - 8113 4861 4006 855

2003 39.442 18.399 15388 3.011 8378 281 8.097 12.66511.393 1.272

2005  38.336 24.232 16.601  7.631 9.404 209 9.195 4.700 3.005 1.695

2007 43.549 27.166 19.503  7.663 9.406 155 9.2561 6.977 2.857 4.120
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REGIAO:

TOTAL

SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

_Total | Pilblica| Privada| Total Piblico| Privado| Totall Piblica
91 91 - - - - - - -
BERECT T S R
1993 207 207 207 - - - - - - -
--------

1995  27.445 24187 18.076 6111 - - 3258 3258

1997 388 388 76 312 -

1999  3.744 3.670 2.049 1621 74 -

2001 2111 1476 575 901 635 -

2003  4.253 3.143 1.881 1.262 464 - 464 646 581

2005 4435 2815 1.575 1.240 404 - 404 1.216 145 1.07M

2007 4.843 3177 2.240 937 790 167 623 876 - 876

1991 91

BRASIL

Total Umversmades Centros Universitarios Faculdades
m Privada

1991 51.681 37.100 25998 11.102 14581 3.087 11.494

1993 41.405 31.731 24.931 6.800 - - 9.674 2700 6.974

1995 168.024 136.291 98.291 38.000 - - 31.73317.337 14.396

1997 30.576 23.053 16.714 6.339 104 . 104 7.419 1675 5.744

1999 41104 29.756 14.244 15512 264 - 264 11.084 4.236 6.848

2001 38.954 24.364 21.127 3.237 8.865 - 8865 5725 4.006 1.719

2003  62.355 35.877 31.049 4828 9.365 281 9.084 17.11311.458 5.655

2005  47.890 30.726 21.371 9.355 9928 209 9719 7.236 3.150 4.086

2007 55936 35.918 26.781 9.137 10.576 322 10.254 9.442 2.991 6.451
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TABELAS A4.1
Distribuicao Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitdrias/Confessionais/Filantropicas

TABELAS A4.2
Distribuicao Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)
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TABELAS A4.1 INGRESSANTES (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas. Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

Pl’lhlica Privada

" o oo i o i G

1992 -

1994

1.016 680 572 336

1998 100

189 100 -

2002 774 689

505 426

357
----——

541 470 160 310

NORDESTE

Pl’lblica Privada

o Tratra Estatun | ot P GomGa

1991 72 72 72 - -

1993

1995 3.713 2.601 1.901 1112 1112

1997 97 97 90 97 -

1999 84

2001 260 101 97 - 163 143

2003 1.372 195 97 - 12715 1.264

2005 619 186 117 472 434

2007 1.063 206 829 814
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Piblica Privada
MMM Com/ConFi

1995 864 604 574 - 260 _
1997_-------_
1999 - _
2001 -

%----ﬂ-_
2003 _
- %------_

5

_-------_
2007 351 122 229 32
SUDESTE

| —— Pivaca
" o st et il T P Gnlon

9.830 2 811 .3241

1995 24.396 7.365 3.667 2628 1.070 17.031 17.031

1997 7.680 2.119 1.107 802 210 5.561 2.741 2.820

1999 8.334 750 273 431 46 7.584  4.539 3.045

2001 59371645 279  1.215 151 4292  3.687

2003 6.689 2.231 465  1.338 428 4.458  3.666

2005 8.6262.290 412 1.474 404 6.336  2.367 3.969

2007 11.017 2503 548  1.536 419 8.514 3.726 4.788
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REGIAO:

TOTAL

SuL

| o il i s

1991 45 45

-------_
45 45
-------_

1995 5.953 2.812 1.806 586 420 3141 3141

1997 267 - - 228

1999 975 196 45 100 51 779

2001 912 148 148

1993

2003 1.391 422 149 100 173 969

2] --2-*--3-_
1.555 41 150 1 162 114

_-------_

2007 1.673 481 253 1.192

BRASIL

Piblica Privada

Total | Federal  Estadual | Municipal | Total | Particular| Com/ContFi

1991 9.947 2928 1441 1.317 170 7.019 7.019

1993 9.039 3.063 1.332 1.579 5976 5976

1995 35.72414.080 8.526 4.064 1490 21.644 21.644

1999 9951 1141 402 642 8810 5111 369
-------_
2001 7974 2002 563 1378 151 5882 4204 1678
10076 2882 597 2048 237 7294 5223 2071
2003 10643 3378 831 1946 601 7265 5451 1814
_-------_
2005 11363 3136 823 1747 566 8227 3185 5042
2006 13037 3653 1.063 1990 600 9384 3554 5830
2007 14808 3925 1253 1983 689 10883 495 5931
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TABELAS A4.2 INGRESSANTES (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Organizagdo Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)

NORTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

60 60 - - - - - -
e
1994 60
----_---

1996  1.016 702 602 236

1998 100 40

- 60
----_---

2000 189 - 100

2002 774 689 689 -

2004 505 426 426 -

2006 541 470 470 -

1992 60

NORDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

| Piblical Privata

1991 7?2 72 72 -

1993 71
-----_---
1995 3.713 3533 2.601 932 - - 180 - 180
7 7 7 -
F-----_---
1
5-----_---
260 167 97 70 -
2002 -----_---
1372 193 97 - 1.179 - 1.179
------_---
2007 1.063 272 204 118 118 673 643
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

“. Centros Unlversnarlos Faculdades

Privada

1995 864 704 604 100 - - 160 160

R LA "

30 - - - - -

---——--
1999 453 453 30 423

2001 625 317 278 - - 308

2003 534 215 40 175 - - 319 319

2005 247199 40 159 -

2007 351 319 122 197 12

1997 30

SUDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

[Total [Piblical Privad ot [Pblico Privado Tual Piblcal Privada

1991 9.830 5.826 2.298  3.528 - 4004 513 3.491

1993 8.863 5.649 2.505  3.144 - 3214 382 2832

1995 24.39616.998 5636 11.362 - - 7398 1.729 5669

1997 7.680 4.982 1.815 3167 46 - 46 2.652 304  2.348

1999 8.334 5003 541 4462 120 - 120 3.211 209  3.002

2001 5.937 2174 1.411 763 2.977 - 2977 786 234 552

2003 6.689 2.533 1.644 889 2.923 134 2789 1233 453 780

2005 8.626 4499 1828 2671 2916 113 2803 1.211 349 862

2007 11.017 4.966 2006 2960 3.308 68 3.240 2.743 429 2314
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REGIAO:

TOTAL

SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Pilblica
45 45 - - - - -
B T
5 45 45 - - -
----------
1995 59535713 2572 3141 240 240

1997 267 267 39

1999 975 884 196 688 91

2001 912 696 148 548 216

2003 1.391 982 372 610 177 - 177 232 182

1991 45

1993 4

---------
2005 1.5551.031 362 669 203 - 203 321 50 271
--------
2007 1.673 958 398 560 385 302 330 - 330
BRASIL
Unlversmades Faculdades
Privada
1991 9.947 5943 2415 3.528 - - 4004 513 3.491
e 96t 6231 2911 330 - - - 343 554 2681
1993 9.039 5825 2.681 3.144 - - 3214 382 2832
e 73 4950 2012 2038 - - - 23 2m 2144
1995 35.724 27.656 12.021 15.635 - - 8.068 2.059 6.009
GG 3510526613 12213 14400 - - - 8492 1885 6607
1997 8.229 5.402 2007 3.395 46 - 46 2781 304 2477
1998 9863 6824 1292 5532 - - - 3039 182 2857
1999 9.951 6505 932 5573 211 - 211 3235 209  3.026
2000 8061 4954 2082 2872 1261 - 1261 1846 106 1740
2001 7974 3517 1.858 1.659 3.270 - 3270 1.187 234 953

2003 10.643 4511 2741 1770 3169 134  3.035 2963 503 2.460

2005  11.363 6.209 2.624 3.585 3.188 113  3.075 1.966 399  1.567

2007 14.808 7.100 3.315 3.785 3.942 151 3791 3766 459 3.307
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MATRICULADOS _

TABELAS A5.1
Distribuigdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

TABELAS A5.2
Distribuigdo Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)
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TABELAS A5.1 MATRICULADOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas. Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

Puhllca Privada

G sl Gttt T P o

1992 -

1994 115 115 -
-----——

1996 4.644 4.044 3.487 557 600 600

134
1998 228 -

200
2000 549 -
_-----__
2002 664 451 - 451 213 -
_-----__
2004 845 656 254 402 189 -
_-----__

2006 876 658 358 300

NORDESTE

s rsra s o P Comoni

312 312 312 -

333 333 333 -

I I
1995 17.82413.900 10.519 3.381  3.924  3.924
1997_-----__
340 340 340 -
1999 32 43 3
4 432 432 -
200_-----__
1 415 334 334 -
002 700 325 35 - 375 38 4T
2003 2494 351 351 - 2143 2.097 46

2007 3197 678 576 102 2519 2394 125
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Piblica Privada

Total | Federal Estadual | Municipal | Total | Particular | Com/ConfFil

4.423 3 472 3 328 144 - 951 951 -

1995

s am 5w
L ———
w moaow o wm . w
2003 mﬁﬁ__%*_
2005 1.078 1-901-90_---_

2007 1181 261 219 - 42 920 194

SUDESTE

D E]

ot [FaderaEtadual Wuniial Tota Pariulr Con/Goni i

1991 35.206 14. 854 5 664  8.476 714 20352 20.352

1993 32.58113.490 3.918 8.862 710 19.091  19.091

1995 92.967 37.21519.406 14.524 3.285 55.752 55752 -

1997 28.69611.110 5.626  4.878 606 17.586 5198 12.388

24492 3107 704 2.308 95 21.385 10.886 10.499

2001 10.758 3.768 1.273  2.203 6.990 5383 1.607

2003 12670 7.631 981  5.967 683 5039 1973 3.066

2005 17.271 7.354 1187  5.011 1156 9.917 3145 6.772

2007 24162 4.818 2.095 1.326  1.397 19.344  6.710 12.634
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REGIAO:

TOTAL

SUL

Tofal Piblica Privada

" ota Federa stadual] Wunicipa Toal Partcuar| Gom/ContFil
1991 149 149 149 -
_-------_
1993 161 161 161

1995 23.85114.827 10.215 2861  1.761  9.024  9.024

1997 881 172 172 - - 709

1999 2227 585 148 379 58 1.642 721

2001 1407 400 400 - - 1007 106
_-------_
2003 3000 989 552 100 337 2011 261 1750
_-------_
2005 4578 1562 694 319 3016 549 2467

-------_
2007 5g54 1757 911 155 691 4097 1181 2916
BRASIL

Publica Privada

_Total |Federal Estadual | Municipal | Total |Particular| Com/Cont/Fi

1991 35.667 15315 6125 8.476 714 20.352  20.352

1993 33.160 14.069 4.412  8.947 710 19.091  19.091

1995 143.155 73.048 46.619 21.393 5036  70.107 70.107

1997 30.232 11.897 6.138  5.153 18.335  5.238 13.097

28417 4.442 1284  3.006 1563 23.975 12.349

2001 13.885 4.889 2083 2514 292 8.996  5.863 3.133

2003 20.848 10.128 2.246 6.862 1.020 10.720 4971 5.749

2007 35.452 8.322 4291 1901 2130 27.130 10.479 16.651
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TABELAS A5.2 MATRICULADOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Organizagdo Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)

NORTE

Unlversmades Centros Universitarios Faculdades

Publica Prlvada || Publica | Privada

1992 49 49 49 -

1994 115 115 115 -

1996 4.644 4079 3.623 456 - - 565 421 144

1908 208 134 134 - i
-----_---
2000 549 200 200 - -9 -39
e ostost - e 1 - - -
002 664 451 451 - 213 213
203 005 105 - 18 198 - - -
2004 845 65 656 - 189 189
-----_---

2006 876 658 658 - 218 218

NORDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

o ot Tpibica Privadal|_Totar | Privado | Toal_|_Prva

1991 312 312 312

1993 333 333 333

1995 17.82417.475 13.900 3.575

1997 340 340 340

1999 432 432 432

2001 415 377 334 43

2003 2494 477 351 126 - - 2.017 2.017

2005 1.866 697 464 233 - - 1.169 1.169

2007 3197 949 678 271 2115 2115
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

“. Centros Unlversnarlos Faculdades

Privada

1995 4423 4 123 3472 651 - - 300 300

1997 147 147 LA : i i
--——--
1999 952 952 156 796

2001 802 489 76 413 - - 313 313

2003 1471 831 142 689 - - 640 640

2005 1.078 906 190 716 - - 172

2007 1181 987 261 726 186 186

SUDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

Total |Pblica  Privada Total Pibico Privado) Total |Piblica

1991 35.20622.476 12.174 10.302 - - - 12.730  2.680 10.050

1993 3258122677 11.620 11.057 : - - 9904 1870 8.034

1995 92.96761.627 29.909 31.718 - - 31.340 7.306 24.034

1997 28.69618.250 10.354 7.896 195 - 195 10.251 756  9.495

1999 24.49213.447 2.725 10.722 309 309 10.736 382 10.354

2001 10.758 4.152 2941 1.211 4.619 - 4619 1.987 827 1.160

2003 12.67010.032 7.044 2988 1.092 120 972 1.546 467 1.079

2005 17.27113.259 6.476 6.783 1.812 328 1484 2200 550 1.650

2007 2416210.163 3108 7.055 8.826 435 8391 5173 1.275 3.898
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REGIAO:

TOTAL

SuL

Universidades Centros Universitario Faculdades

(Total |Pilica Pivada Tota Piico Privadol Toal Pilica Prvai

1991 149 149 149

1993 161 161 161

1995 2385122746 13.722 9.024 - - - 1105 1.105

1997 g8t 881 172 709
--------
1999 9207 2127 585 1542 100 -

2001 1407 1.085 400 685 322 -

2003 3.000 2228 939 1.289 518 - 518 254 50 204

1.992 574 - 574 578 128 450

2005

4.578 3.426 1.434

2007 5854 3.857 1561 2296 961 196 765 1.036 - 1.036

BRASIL

m Tofal Universidades Centros Universitarios Faculdades
ota

Total Publico Privado Privada

1991 35.667 22. 937 12 635 10.302 - - 12. 730 2 680 10.050

1993 33.160 23256 12199  11.057 - - 9904 1.870  8.034

1995 143.155109.684 64.260 45.424 - - 33.471 8.788 24.683

1997 30.232 19.746 11141 8605 195 - 195 10.291 756  9.535

1999 28.417 17120 4.060 13.060 409 - 409 10.888 382 10.506

2001 13.885 6.414 4062 2352 5133 - 5133 2338 827 1.511

2003 20.848 14.583 9.491 5.092 1.808 120  1.688 4.457 517 3.940

2005 25614 18906 9.182 9.724 2589 328  2.261 4119 678 3.441

2007 35452 16.764 6.416 10.348 10178 631  9.547 8.510 1.275 7.235
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CONCLUINTES

TABELAS A6.1
Distribuicao Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

TABELAS A6.2
Distribuicao Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)
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TABELAS A6.1 CONCLUINTES (1991-2007)

Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal

Privadas. Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

REGIAO:

REGIAO:

NORTE
Puhlica Privada
ot Fdaral it | ol Fatur | GonCorF

1995 367 317 301 16 -
_-----__
1997
_-----__
1999 26 26 -
2001_-----__
2003_-----__

137 124
_-----__
2005 121 91
_-----__
2007 178 142
NORDESTE

Pl’lblica Privada

To sl tada T Parttr | on/Co

1991 19 19 19 - -

1993

1995 1.565 1189 958 231 366 366

1997

1999

2001 24

2003 18 18 18 -

2005 14

2007 126 12 - 113
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Piblica Privada

_Total | _Federal | Estadual | Total  Particular| Com/ConfFil

1995 337 217 267 10 60 60 -

1996 S % 19 2 &2 -
20 20 - 20 - - -

--_---_

1999 7

7
_--_---_

2004 65

--_---_
18 18 - 89 - 89

2006 107

SUDESTE

Privada
“.mmm Com/ContFi

1991 2. 351 1 127 333 745 4 1.224 1.224 -

1993 2 343 1 089 144 866 79 1.254 %—
1995 10.525 4.033 2.080 1.550 403 6.492 w—
1997 2624 999 366 553 80 1.625 *?

1999 2492 183 49 134 - 2.309 904 1.406

-----_
2001 100
-------_

2003 137 11

438 238 146 31 61

1.066 538 160 103 275 528
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REGIAO:

TOTAL

SUL
Publica Privada
Federa Estaduall Wunicipal Tota [Partclar| Com/Gont Fi
1991 10 10 10 - -
_-------_
1993

1995 1.877 1396 953 350 481 481

2005 20 113 177
_-------_
2007 436 170 11 266 37

BRASIL

Publica Privada

mmm Com/ContFil

1991 2.380 1.156 362 745 1.224  1.224

1993 2.360 1.106 161 866 79 1.254  1.254

1995 14.661 7.212 4.559  2.157 496 7.449 7.449

1997 2.707 1.054 381 593 80 1.653 81 1.572

205 174

147 101 53

2005 986 469 266 132 71

2007 2.007 896 343 218 1111

384

301
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TABELAS A6.2 CONCLUINTES (1991-2007)

REGIAO:

130

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Organizagdo Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em pablicos e privados)

NORTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

o P st o st ot

1995 367 351 301

1997 20 20 20 -

1999 26 26 26 -

2001 60 40 40 -

2003 137 124 124 -

2005 121 91 9N -
178 142 142
2007 -

NORDESTE

Universidades Faculdades

Total_|_Privada

1995 1.555  1.555 1.189 366 - -
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

ota

1995 337 337

1997
_--__-_
1999
2004 65 65 23 12
107 107 18 89
2006 - -

SUDESTE

Universidades Centros Universitario Faculdades

Total Piblica Privada  Tota [Piblicol Pivado Total Piblica Privada

1991  2.351 1603 917 686 - - 748 210 538

1993 2343 1676 901 75 - - 667 188 479

1995  10.525 5.951 3.164 2787 - - 4574 869  3.705

1997 2.624 1430 919 511 34 - 34 1.160 1.080

1999 2492 1228 183 1.045 58 - 58  1.206 - 1.206

2001 100 85

2003 137 126 . - 12 12 -

2005 438 358 199 159

2007 1.066 605 327 278 200 140 261 151 110
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REGIAO:

TOTAL

SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

| Piblica

1991 10 10 10

1993

1995  1.877 1.765 1284 481 - - 112 112

1997 35 35 7

1999 79 79 48 31

2001
-q---------
2003

146 17

2005 290 259 113

2007 436 378 159 219 24

BRASIL

1991 2380 1632 946 - 748 210 538

1993 2360 1.693 918 - 667 188 479

1995 14661 9.959 6.215 3.744 - 4702 997  3.705

1997 2707 1513 974 539 1160 80 1.080

1999 2696 1432 297 1135 1.206 - 1.206

2001 205 170 159 11 15 15

2003 384 357 289 -

2005 986 818 430 388 79 - 79 39

2007 2.007 1.328 674 654 2711 T 200 408 151 257
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CURSOS DE ENGENHARIA

DO GRUPO VII EXISTENTES,
SEGUNDO 0 CENSO INEP 2007,
DISTRIBUIDOS POR ESTADO E
REGIAO, COM DADOS SOBRE:
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Namero de Cursos (N° C.)
Vagas Oferecidas (Vagas)
Candidatos Inscritos (Inscr.)
Ingressantes (Ingr.)
Matriculados (Matric.)

Concluintes (Concl.)
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REGIAO NORTE

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO
AMAZONAS

FACULDADE IDEAL

CENTRO UNIVERSITARIO

LUTERANO DE MANAUS AM | Eng.Amb. 1 120 160 97
UNIERSIDADE DOESTADODO | o, | ey, .
PARA FUNDAGAO

FUNDAGAQ UNIVERSIDADE TO | Eng. Amb. 1
FEDERAL DO TOCANTINS

REGIAO NORDESTE

(Continua)

VP | o lmmmm

AREA1 — FAC DE CIENCIA E
TECNOLOGIA

FAC. DE TECNOLOGIA E CIENCIAS . 320 112 18 269 0

FAC. DE TECNOLOGIA E CIENCIAS

BA |Eng. 0 0 0 0 0 0
DE ITABUNA

FAC. METROPOLITANA DE
¢ or0 BA |Eng. 200 194 194 1.104 0

CAMAGARI

UNIVERSIDADE EST DO VALE e e

DO ACARAU ng.
UNIVERSIDADE FEDERAL A |eg a1
DE ALAGOAS
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REGIAO NORDESTE

(Conclusao)
IES UF Enfase N°G| Vagas| Inscr. | Ingr. | Matr. | Concl.

AREA1 — FAC. DE CIENCIA
E TECNOLOGIA BA |Eng. Amb. 240 590 244 1110
FAC. DE TECNOLOGIA E CIENCIAS | BA |Eng. Amb. 160 16 203 22

189

1200 148 118 133 0

FAC. DE TECNOLOGIA E
CIENCIAS DE ITABUNA

Eng. Amb.
Eng. Amb.

C. UNIVERSITARIO DO MARANHAQ Eng. Amb.

UNIVERSIDADE EST DO SUDOESTE
DA BAHIA

FAC. MAURICIO DE NASSAU | PE |Eng. Amb. 25 4 65 0
------

UNIV TIRADENTES | SE |Eng. Amb. 100 95 53 146
------

UNIV FEDERAL DE
CAMPINA GRANDE

ﬂ Eng. de minas 1 25 56 25 120

REGIAO CENTRO-OESTE

FAC.S INTEGRADAS DA
TERRA DE BRASILIA

! 00 0 0 0 0

UNIV EST DE GOIAS 0o 0 0 0 0 0
1138 130 59 386 82

FAC. DE CALDAS NOVAS | GO |Eng Ambiental 1 100 35 20 186 45
------

1 90 116 82 42

UNIV DE RIO VERDE Eng. Ambiental

C. UNIVERSITARIO DE

. Eng. Ambiental
VARZEA GRANDE ng. Ambiental 1 100 25 12 8 0
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REGIAO SUDESTE

(Continua)
IES = .mmmm
FAC. DE ARACRUZ e | g
i ------
FAC. ESPIRITO SANTENSE - .0 R
FAC. DE CIENCIAS .-..-
APLICADAS DE MINAS Eng. 0
00 0 0 0 0

FAC. PITAGORAS DE

ADMINISTRAGAO SUPERIOR Eng. o 0 0 0 0 0

S T IR IS
et i i
R
Rt e e i

Eng. 500 2.746 472

------
Eng. 1910 3704 1.340 6.160

0 0 0 0 0 0
------

480 605 480 549

Eng. 0 0 0 0 0 0

MG

FAC. POLITECNICA DE UBERLANDIA

FAC. REDENTOR

INSTITUTO T. C. S. A. S. C. EDUC. RJ
N. SR? AUXILIADORA

UNIVERSIDADE SAQ JUDAS TADEU
C. U. FUND. ED. INACIANA .
PE SABOIA DE MEDEIROS

C. UNIVERSITARIO DO 5
NORTE PAULISTA

FAC. COMUNITARIA DE CAMPINAS

FAC. SENAI-CETIQT

UNIVERSIDADE DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO

FAC. BANDEIRANTES

FAC. DE CIENCIAS SOCIAIS E
AGRARIAS DF [TAPEVA
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REGIAQ SUDESTE

(Continuagao)
ORI
FAC. DE SAO BERNARDO o | &
DO CAMPO - FASB ¢ -
FAC. INTEGRADA METROPOLITANA :
DE CAMPINAS ng. o0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
FAC. JAPI Eng. 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0o 0 0
FAC. POLITECNICA DE MATAQ Eng. 0 0 0o 0 0 0
00 0 0 0 0
FACS. INTEGRADAS DE
FERNANDOPOLIS Eng. 0 0 o 0 0 0
0 0 0 0 0 0
FACS. INTEGRADAS EINSTEIN
DE LIMEIRA Eng. -0 0 0 0 0 0
FACS. OSWALDO CRUZ Eng.
UNIAO DAS FACULDADES DOS :
138 GRANDES LAGOS . -
UNIV BANDEIRANTE DE SAQ PAULO Eng. 0 0 0 0 0 0
------
UNIV DE MOGI DAS CRUZES Eng.
: ------
AC. ESPIRITO SANTENSE Eng. Amb. 200 181 143 288
! ------
C. UNIVERSITARIO DE FORMIGA Eng. Amb. 222 100 145 0
A 1 150 389 138 201 0
FAC. DE CIENCIAS E. TEC.
A0 AGOSTIVO Eng.Amb. 1200 215 152 265 0
------
FAC. DE TALENTOS HUMANOS MG | Eng. Amb. 1 12 49 136
------

FAC. ITABIRANA DE DES. DAS
CIENCIAS E TECN.

Eng. Amb.

Eng. Amb.

UNIV FEDERAL DE ITAJUBA MG | Eng. Amb.

179 462 163 222

------
1

426 163

UNIV DE UBERABA
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REGIAO SUDESTE
(Continuagao)

O EIrme

Eng. Amb. 1220 478 207 735

------
Eng. Amb.

140 28
Eng. Amb.

UNIV FUMEC

UNIV VALE DO RIO VERDE

140 64 14

1300 131

1

C. UNIVERSITARIO DA CIDADE

C. UNIVERSITARIO FLUMINENSE

Eng. Amb.

UNIV ESTACIO DE SA 59 59
UNIV SEVERINO SOMBRA 1 67 40
C. UNIVERSITARIO DE LINS Eng. Amb. 1152 84 156 15

Eng. Amb. 1

SP
1120 221 226 27

Eng. Amb.
------

(SP | Eng.Amb. 1 100 87 78 152

SP | Eng. Amb. 1 100 154

C. UNIVERSITARIO SALESIANO
DE SAO PAULO

ESCOLA DE ENG DE PIRACICABA

FAC. DE JAGUARIUNA

FACS. ADAMANTINENSES
INTEGRADAS

FACS. INTEGRADAS DE

FERNANDOPOLIS SP | Eng.Amb. 1 100 423 100 302

------
INSTITUTO DE ENSINO

SUPERIOR COC S| Eng-Amb. 1100

PONTIFICIA UNIV CATOLICA sP | Eng. Amb. 1136 129

DE CAMPINAS
------
Eng. Amb.

1 200 46 42
Eng. Amb.

UNIV CAMILO CASTELO BRANCO

1119 158 119 338 64

UNIV DE TAUBATE
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REGIAO SUDESTE
(Conclusao)

G T T

UNIV DO OESTE PAULISTA Eng. Amb. 1100 125 40 101 13

Eng.Amb. 3 127 2129 127 620 45

o ------
SP | Eng. Amb.

604 400 386
Eng. de minas

UNIV PRESIDENTE ANTONIO CARLOS Eng. de minas

UNIV EST PAULISTA JULIO D
MESQUITA FILHO

UNIV SAO MARCOS

UNIV FEDERAL DE MINAS GERAIS 1

1300 575 237 243

C. UNIVERSITARIO VILA VELHA Eng. de petréleo 1 200 1.362 185 536

UNIV FEDERAL DO ESPIRITO SANTO Eng. de petroleo 1 25 323

C. UNIVERSITARIO DE BARRA MANSA Eng. de petréleo 1 130
------
17 48 0

C. UNIVERSITARIO GERALDO DI BIASE Eng. de petrélec 1 100 60

UNIV CATOLICA DE PETROPOLIS

UNIV ESTACIO DE SA . 6 640 494 292 590

Eng. de petréleo 1 25 732 25

| RJ | Eng.depetoleo 1 100 174 67 135

UNIV FED DO RIO DE JANEIRO

UNIV GAMA FILHO

REGIAO SUL

(Continua)

e

268 185 661
0o 0o o o 0
FAC. METROPOLITANA
LONDRINENSE 0 0 0
I , 0 0o o 0 0
FAC. UNIAQ DAS AMERICAS 0 0 0
0 0o o o 0

UNIV NORTE DO PARANA
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REGIAO SUL

(Conclusao)
EEIEIACAEY
FAC. TRES DE MAIO
------
UNIV DE CAXIAS DO SUL . 0 0
00 0 0o 0
UNIV DO VALE DO RIO DOS SINOS . 0 0
00 0 0 0
FAC. SATC . . 0 0
FAC. ANCHIETA . . 12 52 0
10 0 0 0 0

FAC. EDUCACIONAL DE

DOIS VIZINHOS

PONTIFICIA UNIV CATOLICA
DO PARANA PR | Eng. Amb. 1 60 104 57 276 46

UNIV TECNOLOGICA FEDERAL PR | Eng.Amb. 1 M 3 " 0 0

DO PARANA
------

C. UNIVERSITARIO FRANCISCANO Eng. Amb. 129
i ------
C. UNIVERSITARIO UNIVATES Eng. Amb. 2 2 115
------
UNIV DE CAXIAS DO SUL Eng.Amb. 1 117 145 91 339 10
------
UNIV DE SANTA CRUZ DO SUL Eng. Amb. 100 106 168

Eng. Amb. 1 120 136 104 310 19

100 104 387

UNIV LUTERANA DO BRASIL

UNIV DO CONTESTADO Eng. Amb.

UNIV DO SUL DE SANTA CATARINA Eng. Amb. 1 24 167 10
, : -----—
C. UNIVERSITARIO DE UNIAO ﬂ e
DA VITORIA S
, -----—
C. UNIVERSITARIO FEEVALE Eng. Indus. 155 249 107 451
-----—

UNIV DO PLANALTO CATARINENSE Eng. Indus 1

R Y

45 387 4 23 27

PR

Eng. Amb.

UNIV FEDERAL DO PARANA 1
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