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MENSAGEM
DO CONFEA

A publicagdo de um compéndio sobre a Trajetdria e Estado da Arte da Formagdo em Engenharia,
Arquitetura e Agronomia resulta de um projeto idealizado pelo Inep/MEC desde 2006. Em 2009, o Confea
passou a coordenar os trabalhos por meio de sua Diretoria Institucional que, em conjunto com a Diretoria
de Avaliagdo do Inep, realizou inumeras reunides com diversos professores colaboradores das Escolas de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, 0s quais se dedicaram com afinco a esta desafiante tarefa.

A obra, composta por trés volumes gerais, um para cada categoria — Engenharia, Arquitetura &
Urbanismo e Agronomia —, constitui um marco bibliografico para essas dreas de conhecimento tecno-
l6gico. Foi levantado o estado da arte da formagao superior, iniciando-se pelos primérdios da formagao,
que remontam ao século XVIII, mais precisamente ao ano de 1747, com a criagdo do primeiro curso de
Engenharia na Franca e com referéncias, ainda, ao primeiro livro técnico da Ciéncia da Engenharia editado
naquele pais, em 1729.

Os autores abordam o tema por uma retrospectiva que registra nao somente o0 nascimento dos
primeiros cursos da drea tecnoldgica no mundo e no Brasil, mas, também, a evolugdo da ciéncia e da
formagao superior tecnoldgica, ao longo de quase 280 anos de histéria do Brasil. Nesse contexto, apre-
sentam minuciosa andlise dos diversos enfoques e aspectos pedagdgicos pelos quais passaram 0S cursos
da drea tecnoldgica desde 1792, quando foi criado o primeiro curso de Engenharia na Real Academia de
Artilharia, Fortificacdo e Desenho, no Rio de Janeiro.
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Nao bastasse a herculea tarefa de se levantar toda a situagdo do ensino superior da Engenharia,
Arquitetura & Urbanismo e Agronomia, oS autores também destacaram a evolugdo da regulamentagao do
exercicio da profissao de engenheiro, arquiteto urbanista e agronomo desde o século XV. Destaca-se, nesta
retrospectiva, que, ao longo do século passado, 0 processo de concessao de atribuiges profissionais
acompanhou as transformagGes ocorridas na drea da Educagdo, chegando-se a moderna Resolugdo n°
1.010, de 2005. Essa resolugdo do Confea revolucionou a sistemética de concessao de atribuigoes pro-
fissionais, a0 encampar 0s novos paradigmas da reforma educacional preconizada pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB), Lei n®9.394, de 1996, indicando que a graduagao é formagdo inicial,
devendo ser complementada com a pds-graduacdo. Assim, o profissional serd estimulado a atualizar-se
continuamente, pois a pos-graduagao ampliard as suas atribuicdes em qualquer nova area do conhecimento
tecnoldgico a que vier especializar-se.

Por tudo isso, o Confea se sente orgulhoso com essa parceria com o Inep/MEC, que permitiu
oferecer mais uma fonte de consulta sobre a formagao tecnoldgica de grande importancia para a socie-

dade brasileira.

Marcos Tulio de Melo
Presidente do Confea
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APRESENTAGAO
DO COMPENDIO

Compéndio composto por 11 volumes sobre a Trajetoria e Estado da
Arte da Formagdo em Engenharia, Arquitetura e Agronomia no Brasil,
em termos de historia, evolugdo, crescimento e atualidade.

A'ideia de se publicar um compéndio sobre a trajetdria da formagao em Engenharia, Arquitetura e
Agronomia tem origem no Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
com a publicagdo, em 2006, do compéndio A Trajetéria dos Cursos de Graduagdo na Satde. Em 2007,
0 Inep convidou o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea) e a Associagao
Brasileira de Educagao em Engenharia (Abenge) para participarem da coordenagao e elaboragdo de com-
péndio similar ao publicado para a drea da Sadde. Para tanto, foi constituido um grupo que se encarregaria
de elaborar esse compéndio, constituido por 11 volumes, correspondente ao periodo de 1991 a 2005,
que era o periodo abrangido pelo Censo da Educagdo Superior existente a época. Esses volumes seriam
constituidos por um volume geral sobre as engenharias, um volume para cada grupo de modalidades de
Engenharia, organizados para o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) 2005, e mais um
volume para a Arquitetura e outro para a Agronomia. Houve reuniées desse grupo durante o ano de 2007,
momento em que os trabalhos foram iniciados, mas por uma série de razoes 0S prazos nao puderam ser
cumpridos e os trabalhos foram paralisados.
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Embora ndo tenha sido viabilizada em 2007, a ideia de publicagdo do compéndio nao arrefeceu.
Em reunioes realizadas no Inep e no Confea em 2008, com objetivo de tratar de questoes de avaliagdo de
cursos de Engenharia e do Enade 2008, sempre havia referéncia a retomada da elaboragdo do compéndio.
Em 2009, por iniciativa do Confea, 0 seu presidente, engenheiro Marco Tulio de Melo, delegou competéncia
ao conselheiro federal do Confea, professor Pedro Lopes de Queirds para articular-se com o presidente
do Inep, professor Reynaldo Fernandes, para, assim, dar continuidade & elaboragdo do compéndio e
coordenar os trabalhos de forma conjunta Inep/Confea. Com esse objetivo, foram realizadas, nos dias 4
e 5 de fevereiro de 2009, reunides em Brasilia convocadas pelo Confea.

No dia 4 de fevereiro, a reuniao ocorreu nas dependéncias do Confea' e tratou da recuperagao das
diretrizes para elaboragdo do compéndio em termos de estrutura dos volumes (Quadro A.1), determinagdo
dos respectivos coordenadores e das equipes participantes da elaboragao dos seus 11 volumes. Também,
nessa reunido, foi proposto um cronograma para a consecugao desses trabalhos.

No dia 5 de fevereiro, foram realizadas reunioes no Inep com a presenga de participantes da
reunido do dia 4 e dirigentes do Inep. Nessa reunido, foi feita uma apresentagao da proposta de retomada
da elaboragdo do compéndio sobre a trajetoria da formagdo em Engenharia, Arquitetura e Agronomia
como uma continuidade dos trabalhos iniciados em 2007, assim como do cronograma de trabalho, da
gstrutura dos volumes e das respectivas coordenagoes. Houve concordancia do Inep com as propostas
apresentadas e ficou estabelecido que a diretora de Avaliagdo da Educagao Superior, professora Iguatemy
Maria Martins de Lucena, coordenaria a elaboracdo desse compéndio juntamente com o professor Pedro
Lopes de Queiros.

0 presidente do Inep, professor Reynaldo Fernandes concordou com esses encaminhamentos e
ainda reafirmou 0s compromissos diretora de Estatisticas Educacionais, professora Maria Inés Gomes de
S& Pestana, ficou com a incumbéncia de viabilizar todos os contatos, visando atender as necessidades
de dados estatisticos sobre os cursos de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, para a elaboragao dos
volumes do compéndio. Ficou estabelecido ainda que esta obra, guardadas as suas especificidades, teria
projeto gréfico e estrutura semelhante ao adotado para a area da Satde, publicado em 2006 e que contém
15 volumes organizados como um compéndio.

ApGs o estabelecimento dessas diretrizes gerais, foi estruturado o organograma para o desenvol-
vimento dos trabalhos e constituidas as coordenacoes e equipes, conforme disposto no Quadro A.2. Além
da coordenacdo geral, ficou definida uma coordenacdo para cada um dos 11 volumes.

' Presentes: Pedro Lopes de Queirés (Coordenador Geral/Ceap/Confea), Andrey Rosenthal Schlee (Abea/UnB), Marcelo Cabral
Jahnel (Abeas/Puc-Pr), Marcia R. Ferreira de Brito Dias (Enade/Unicamp), Nival Nunes de Almeida (Abenge/Uerj), Paulo R. de
Queiroz Guimardes (Confea), Rolddo Lima Junior (Confea) e Vanderli Fava de Oliveira (Confea/UFJF).
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Para a consecucdo desses trabalhos, foram realizadas reunioes mensais dos coordenadores,
entre margo e agosto de 2009, e também das equipes de cada volume em separado. Essas equipes
desenvolveram as suas atividades de pesquisa para elaboragdo do retrospecto e atualidade sobre as
modalidades de cada volume. A equipe do Inep tabulou os dados atinentes a essas modalidades, por
meio da elaboragdo de um conjunto de tabelas e graficos, que se referiam a nimero de cursos, vagas
oferecidas, candidatos inscritos, ingressantes, matriculados e concluintes, organizados segundo categorias
administrativas, organizagdo académica e distribuicao geografica dos cursos. As tabelas, que constam
do Anexo de cada volume, foram posteriormente objeto de andlise das equipes e referenciadas ao longo
do texto de cada volume.

QUADRO A.1 ORGANIZAGAO DOS VOLUMES DO COMPENDIO

VOL. \ COMPOSIGAO DOS VOLUMES*

n Engenharia Geral

Ill | Engenharia da Computagao, Engenharia de ComunicagGes, Engenharia de Controle e
Automacdo, Engenharia de Redes de Comunicagdo, Engenharia de Telecomunicagdes,
Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Eletrotécnica, Engenharia
Industrial Elétrica e Engenharia Mecatronica

V | Engenharia Bioguimica, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, Engenharia Industrial Quimica, Engenharia Industrial Téxtil, Engenharia
Quimica e Engenharia Téxtil

m Engenharia de Produgdo e suas énfases

n Engenharia Agricola, Engenharia Florestal e Engenharia de Pesca

Xl | Agronomia

* Grupos de modalidades de Engenharia definidos com base na Portaria do Inep n® 146/2008 referente ao Enade
2008. As modalidades ndo contempladas na portaria foram inseridas nos grupos de maior afinidade com as
mesmas, de acordo com o enquadramento na tabela da Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Economico (OCDE) realizado pelo Inep.
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QUADRO A.2 PARTICIPANTES DO COMPENDIO

VOLUME AUTORES
COORD. ATIVIDADE | COORDENADORES AUTORES COLABORADORES
Inep Iguatemy Maria Maria Inés Gomes Sa Pestana, Laura
Martins Bernardes, Nabiha Gebrim e José Marcelo
Geral Schiessl
Confea Pedro Lopes de Vanderli Fava de Oliveira e Rolddo Lima
Queirds Junior

Volume Il Ericson Dias Mello  Antonio Pedro F. Souza (UFCG), Creso de

Civil (CUML) Franco Peixoto (Unicamp/CUML), Fredmar-
Marcos José Tozzi ¢k Gongalves Ledo (Unifei), Jodo Fernando
(UP) Custodio da Silva (Unesp), Manoel Lucas

Filho (UFRN), Miguel Prieto (Mitua-SP) e
Vanderli Fava de Oliveira (UFJF)

(7]

(Y8}

=

2 --_

o

= Volume IV José Alberto dos Jodo Bosco da Silva (UFRN), Lilian Martins

Mecanica  Reis Parise de Motta Dias (Cefet-RJ), Marcos Azevedo
(PUC-Rio) da Silveira (PUC-Rio), Nival Nunes de

Almeida (UERJ) e Vinicio Duarte Ferreira
(Confea)

Volume VI  Luiz Paulo Luis Mauricio Resende (UTFPR), Severino
Materiais  Mendonga Brandao  Cesarino Nobrega Neto (IFPB) e Vitor Luiz
(IME) Sordi (UFSCar)

Volume VIII  Manoel Lucas Filho  Ericson Dias Mello (CUML), Marcos José
Amb/Minas (UFRN) Tozzi (UP) e Vanderli Fava de Oliveira (UFJF)

(continua)
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QUADRO A.2 PARTICIPANTES DO COMPENDIO

VOLUME AUTORES
COORD. ATIVIDADE | COORDENADORES AUTORES COLABORADORES

Volume X  Andrey Rosenthal Ester Judite Bendjouya Gutierrez (UFPEL),

Arquitetura  Schlee (UnB) Fernando José de Medeiros Costa (UFRN),

e Urbanismo Gogliardo Vieira Maragno (UFMS), Isabel
Cristina Eiras de Oliveira (UFF) e Wilson
Ribeiro dos Santos Jr. (PUC-Camp.)

VOLUMES

0 trabalho final é o resultado de um esforgo coletivo que reuniu o sistema educacional, repre-
sentado pelo Inep/MEC, e o sistema profissional, representado pelo Confea/Creas, € ainda contou com
importante contribuicdo do sistema representativo organizado da formacdo em Engenharia, Arquitetura
e Agronomia, representados, respectivamente, pela Associagao Brasileira de Educacdo em Engenharia
(Abenge), Associagdo Brasileira de Ensino de Arquitetura e Urbanismo (Abea) e Associagdo Brasileira de
Educagao Agricola Superior (Abeas), além de outras entidades relacionadas as diversas modalidades de
Engenharia que compéem os 11 volumes do compéndio.

Estiveram engajados neste trabalho mais de 60 professores e pesquisadores de diferentes Institui-
coes de Ensino Superior (IES), entidades e organismos de diversos Estados da Federagao, representando
as diversas modalidades contempladas nos volumes do compéndio, num esforgo inédito para produzir
uma obra que, certamente, é de significativa importancia para a implementagao de agdes no plano edu-
cacional, profissional, tecnoldgico e politico do Pais.

Brasilia, dezembro de 2009.

Pedro Lopes de Queirds
Vanderli Fava de Oliveira
lguatemy Maria Martins

VOLUME IV ENGENHARIAS MECANICA, NAVAL, AERONAUTICA E AUTOMOTIVA

15






APRESENTAGAO DO

VOLUME IV:

Engenharias Mecanica, Naval,
Aeronautica e Automotiva

Nos ultimos anos, a avaliagao da graduacdo no Brasil tem adquirido uma dimensao importante,
do ponto de vista da autorizagdo de novos cursos, reconhecimento e credenciamento de instituigoes.
Trata-se também de uma questdo cultural, ja que, anteriormente, existiam comissoes de especialistas
para exercer a atividade de avaliagdo e uma experiéncia bem sucedida na p6s-graduagao.

Apesar das inimeras criticas e discussdes advindas de varios setores da academia, como politica de
Estado, essa avaliagao tem sido muito interessante para aqueles que atuam na graduagao e se preocupam
com a formagdo de futuros profissionais que exercerdo a atividade de Engenharia.

0 presente compéndio insere-se neste esforgo coletivo de professores que se dedicam a drea de
Educagdo em Engenharia para que estudantes, professores, coordenadores de cursos e pesquisadores
possam obter informagdes acerca do ensino de Engenharia no Brasil. Este volume tratara do Grupo Il
das Engenharias, constituido a partir de uma série de reunioes no MEC, durante o ano de 2005, quando
seria realizado o primeiro Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) para as Engenharias.
Inspirado nas areas/comités da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
verificou-se que, para avaliar as diversas areas de Engenharia, seria melhor buscar a identidade profis-
sional ligada a Engenharia Mecanica, com a criagdo deste grupo, mediante a Portaria Inep n® 162, de 24
de agosto de 2005, da qual pode-se destacar:

VOLUME IV ENGENHARIAS MECANICA, NAVAL, AERONAUTICA E AUTOMOTIVA
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0 Presidente do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep, no
uso de suas atribuicoes, tendo em vistaa Lein®10.861, de 14 de abril de 2004; a Portaria Ministerial
2.051, de 9 de julho de 2004; a Portaria Ministerial n® 2.205, de 22 de junho de 2005, retificada no
DOU de 8 de julho de 2005; e considerando as definigoes estabelecidas pela Comissao Assessora
de Avaliagdo da Area de Engenharia (Grupo Il — Engenharia Aeroespacial, Engenharia Aeronautica,
Engenharia Automotiva, Engenharia Industrial Mecanica, Engenharia Mecénica e Engenharia Naval),
nomeada pela Portaria Inep n® 128, de 15 de julho de 2005, pela Comissao Assessora de Avaliagao
da parte comum dos cursos de graduagao dos grupos de Engenharia, nomeada pela portaria Inep n°
147, de 9 de agosto de 2005 e pela Comissdo Assessora de Avaliagdo da Formagdo Geral do Enade,
nomeada pela Portaria Inep n® 79, de 19 de maio de 2005, resolve: [...] (BRASIL, 2005a).

Nessa portaria, foram criados o Enade para as Engenharias do Grupo Ill, como parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Superior (Sinaes), artigo 1°, e a prova do Enade 2005,
artigo 2°. Posteriormente, em 2008, foi publicada a Portaria Inep n® 146, de 4 de setembro, sobre o Enade,
explicitando, em uma mesma portaria, todas as areas de Engenharia as quais seria aplicado o componente
especifico do referido exame, conforme a seguir:

Art. 2° — A prova do Enade 2008, com duracdo total de 4 (quatro) horas, terd a avaliagdo do
componente de Formagdo Geral comum aos cursos de todas as dreas e um componente especifico
da drea de Engenharia, conforme seu respectivo grupo. (BRASIL, 2008).

Na referida portaria, foram definidas as Engenharias que compdem o Grupo I, a saber:

IIl— Engenharia - Grupo Ill: Engenharia Aeroespacial, Engenharia Aerondutica, Engenharia Automotiva,
Engenharia Industrial Mecanica, Engenharia Mecénica e Engenharia Naval. (INEP 2008).

As Engenharias do Grupo [ll, além de suas tradicionais aplicagGes, englobam vdrias outras ativida-
des que perpassam e apoiam diversos setores, industriais incluindo: Agricultura, Pecudria, Silvicultura e
Exploracdo Florestal, Alojamento e Alimentacdo, Reparacdo de Veiculos Automotores, Objetos Pessoais e
Domésticos, Construgdo, Inddstrias de Transformagdo, IndUstrias Extrativas, Pesca, Producdo e Distribuigao
de Eletricidade, Gés e Agua, Transporte, Armazenagem e Comunicagdes, entre outros.

A origem e a trajetoria das Engenharias do Grupo lll, assim como a evolugdo de Seu ensino no
Brasil, serdo tratadas no presente volume, a partir de levantamento bibliografico. Para tal seguir-se-d a
metodologia empregada no primeiro volume do presente compéndio.

José Alberto dos Reis Parise
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CAPITULO |






HISTORICO DAS ENGENHARIAS NAS
MODALIDADES DO GRUPO IiI

Objetiva-se, no presente capitulo, abordar as Engenharias do Grupo Il —a Mecanica, a Naval, a
Aerondutica e a Automotiva, e saber o porqué destas denominagoes.

Segundo o diciondrio Aurélio, Ferreira (1995), “engenharia é a arte de aplicar conhecimentos
cientificos e empiricos e certas habilitagoes especificas a criagao de estruturas, dispositivos € processos
que se utilizam para converter recursos naturais em formas adequadas as necessidades humanas”. Além
disso, ele esclarece que engenheiro “é o individuo diplomado em engenharia e/ou profissional desta
arte”, 0 que esta contemplado no seguinte juramento:

Juro que, no cumprimento do meu dever de engenheiro, ndo me deixarei levar pelo brilho excessivo
da tecnologia, esquecendo-me completamente de que trabalho para o bem do homem e ndo da
maquina. Respeitarei a natureza, evitando projetar ou construir equipamentos que destruam o
equilibrio ecoldgico ou que o poluam. Colocarei todo meu conhecimento cientifico a servigo do
conforto e desenvolvimento da humanidade. Assim sendo, estarei em paz comigo e com Deus.

Mais detalhadamente, Holtzapple e Reece (2006) afirmam que
Engenheiros sdo individuos que combinam conhecimentos da ciéncia, da matematica e da economia

para solucionar problemas técnicos com os quais a sociedade se depara. E o conhecimento pratico
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que distingue os engenheiros dos cientistas, que também sdo mestres da ciéncia e da matemdtica.
Essa énfase na praticidade.

Por exemplo, os pesquisadores procuram explicar os fendmenos fisicos que ocorrem em escala
nanométrica, enquanto os engenheiros mecanicos buscam desenvolver aplicagées da nanotecnologia
em aspectos praticos da engenharia.

Antes do século XVIII, os engenheiros desenvolviam seus projetos pela experiéncia pratica e
intuicdo, além de uma relagdo mestre-aprendiz na transferéncia do conhecimento técnico adquirido
no saber fazer. Nos séculos seguintes, € a partir da Revolugdo Industrial e do lluminismo, a formagdo
académica de engenheiros abordou 0s conhecimentos da matematica, fisica, quimica, administragdo e
gconomia de maneira cientifica, transformando a engenharia em uma ciéncia aplicada.

E compreensdo de boa parte da comunidade cientifica que cada vez mais a ciéncia avanca em
fungdo dos avangos dos artefatos tecnoldgicos, 0 que torna muito ténue a separacgdo, tanto epistemoldgica,
quanto metodolégica, dos limites entre ciéncia e tecnologia. E possivel que chegue um tempo em que
elas ndo mais existam, mas, a despeito de toda a complexidade dos sistemas atuais, dreas classicas como
a Mecanica, apresentardo demarcag0es claras que devem ser preservadas.

No que se refere a drea da engenharia mecanica, Holtzapple e Reece (2006) esclarecem que:

A engenharia mecanica era praticada concomitantemente a engenharia civil, pois muitos dos
dispositivos necessarios & execugdo de grandes projetos de engenharia civil eram de natureza
mecanica. Durante a Revolugdo Industrial (1750-1850), maquinas maravilhosas foram desenvolvidas:
motores a vapor, motores de combustdo interna, teares mecanicos, maquinas de costura, e muitas
outras. Aqui vemos 0 nascimento da engenharia mecanica como uma especialidade distinta da
engenharia civil.

Quanto a trajetdria e estado da arte da formagdo em Engenharia, seria interessante uma releitura da
historiografia da educacdo brasileira, que é rica e estd intrinsecamente relacionada aos momentos politicos e
as discussoes travadas em diversos setores da nossa sociedade. A seguir, de maneira bem resumida, estao
em destaque alguns marcos que influenciaram (e influenciam) a criagao e a consolidagao dos cursos das
areas Mecanica, Aeronautica, Naval e Automotiva, deixando a cargo do leitor as interpretacoes e reflexdes
das questoes politicas da vida nacional de cada periodo destacado, conforme a Fig. 4.1.

Estes marcos sdo muito interessantes de serem observados como ponto de orientagdo para
a construcdo de projetos educacionais e de politicas para a drea de educagdo em Engenharia. Além
disso, é importante refletir sobre esses momentos do ponto de vista da politica econémica, pois esta é
intimamente ligada a questao da formagéo do profissional de engenharia e a demanda da sociedade por
esses profissionais.
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FIGURA 4.1 — MARCOS RELEVANTES PARA A EVOLUGAOQ DO ENSINO DAS ENGENHARIAS NAS
MODALIDADES DO GRUPO Il

0 volume | desta colegdo apresenta um relato acerca do ensino de Engenharia no pais, o qual
passou por varios momentos singulares desde a vinda da Familia Real Portuguesa até o fim do Império,
durante o século XX e, mais recentemente, no comego do século XXI.

Retomando os momentos iniciais da Repdblica, pode-se verificar que estes foram marcados
pela tentativa de organizar a educacdo brasileira. Por exemplo, o Decreto n° 1.232-G, de 2 de janeiro de
1891, criou e aprovou o Regulamento do Conselho de Instrugdo Superior para a estruturagdo do sistema
educacional da época (BRASIL, 1891a). Podem ser listados ainda os seguintes textos, que tratam da
educagao superior:

— Decreto n® 3.890, de 1° de janeiro de 1901, aprova 0 Codigo de Institutos Oficiais de Ensino
Superior e secunddrio (BRASIL, 1901);

— Decreton®8.659, de 5 de abril de 1911, aprova a Lei Orgénica do Ensino Superior e do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1911);

— 0 Decreto n®11.530, de 18 de margo de 1915, volta a oficializar o ensino superior (BRASIL,
1915). 0 Decreto n® 16.782-A, de 13 janeiro de 1925, organiza o Departamento Nacional de
Ensino e reforma o ensino secundario e superior na pasta do Ministério da Justiga e Negdcios
Interiores (BRASIL, 1925).
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Utilizando-se do “modelo” original da criagdo da antiga Universidade do Brasil (1920), ou
seja, por meio da juncdo de instituigoes de ensino isoladas de Medicina, Engenharia e Direito, algumas
universidades foram sendo criadas em consonancia com o Estatuto das Universidades brasileiras (1930).
Faz-se necessario mencionar:

a criagdo do Ministério da Educagdo e Saude e do Ministério do Trabalho, IndUstria e
Comércio;

— 0Decreton®19.851, de 11 abril de 1931, dispde que “0 ensino superior no Brasil —obedecerd,
de preferéncia, ao sistema universitario, podendo ser ministrado em institutos isolados [...]”
(BRASIL, 1931);

— acriagdo da Companhia Siderdrgica Nacional (1941);

— adeclaragdo de guerra do Brasil ao Eixo (1943);

— a Consolidagao das Leis Trabalhistas (BRASIL, 1943);

— apromulgacao da Constituicdo Federal de 1946 (BRASIL, 1946);

a criagdo da Petrobras (1953).

Cabe registrar que o Ministério de Educacdo e Saude durou até 1953, sendo que, posteriormente,
foi dividido no Ministério de Educagdo e Cultura e no Ministério da Sadde. Além disso, nesse periodo,
houve a criagdo da Capes, em 11 de julho de 1951, pelo Decreto n® 29.741/1951 (BRASIL, 1951a); do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), em 15 de janeiro de 1951
(BRASIL, 1951b); e do Banco Nacional de Desenvolvimento Economico (BNDE), em 20 de junho de
1952 (BRASIL, 1952), que geraria a Financiadora de Estudos e Projetos (Finep), em 24 de julho de 1967
(BRASIL, 1967). Nesse periodo, ja se discutia o desenvolvimento econdmico e social.

A'sangdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), sob 0 n.° 4.024, de 20 de dezembro
de 1961 (BRASIL, 1961), aconteceu apds intenso debate nacional, desde sua proposicdo, a partir da
Constituicao de 18 de setembro de 1946, embora essa questdo ja tivesse sido discutida na Constituigao
de 10 de dezembro de 1937. Nessa lei, também é instituido o Conselho Federal de Educacdo (CFE),
responsavel pela normatizagao da educacdo brasileira. Por exemplo, devido as demandas da época, 0
CFE criou, nos anos 1960, o curso denominado Engenharia Operacional e, em 1965, regulamentou a
pos-graduacao brasileira por meio do Parecer CFE n° 977, aprovado em 3 de dezembro de 1965 (BRASIL,
1965). Antes de 1961, os cursos de Engenharia eram reconhecidos por atos diretos do Ministro da
Educagao. Esses atos eram manifestagoes encaminhadas para a Presidéncia da Repdblica para serem
publicados na forma de Decreto (criagdo do curso e da escola).
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ALein°5.540, de 28 de novembro de 1968, promoveu uma extensa reforma universitdria e alterou
valores e principios ja incorporados a entdo universidade brasileira. A despeito de toda controvérsia
gerada a época, a reforma de 1968 assegurou o principio da autonomia universitaria, que compreendia a
didatico-cientifica, disciplinar, administrativa e financeira.

A partir dos anos 1970, a Diretoria de Assuntos Universitdrios (DAU) do MEC se preocupava com
0s cursos de Engenharia e, por meio da comissao de especialistas e de um trabalho feito junto as escolas
da drea, apoiou a criacao da Abenge como férum para discussao e formulagao de estudos para a drea de
educacdo em Engenharia. Nesse interim, foi encaminhada ao CFE proposta de curriculo minimo para 0s
cursos de Engenharia, com a consequente aprovagao da Resolugdo n° 48, de 1976 (BRASIL, 1976).

Com a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988 e com a sangdo da LDB, n® 9.394, de
1996 (BRASIL, 1996), 0 Conselho Nacional de Educagao (CNE), criado em 1995 para substituir o CFE,
¢ a Secretaria de Ensino Superior (SESu), promoveram com o Edital n® 4, de 1997, a discussao para a
criago das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia, em substituigao a Resolugao
n°® 48, de 1976, do antigo CFE.

Em face da extingdo do CFE, em outubro de 1995, é criado o CNE, com o objetivo de formular
e de avaliar a politica nacional de educacdo; zelar pela qualidade do ensino; velar pelo cumprimento da
legislacdo educacional; e assegurar a participacdo da sociedade no aprimoramento da educacdo brasileira
(BRASIL, 1995).

Compete ao Conselho e as Camaras exercerem as atribuigoes conferidas pela Lei n® 9.131/95,
emitindo pareceres e decidindo, privativa e autonomamente, sobre 0s assuntos que lhes sao pertinentes,
cabendo, no caso de decisoes das Camaras, recurso ao Conselho Pleno.

Paralelamente a esse movimento é criada, em 1996, a avaliacdo dos cursos de graduacdo,
com o Exame Nacional de Cursos (ENC), conhecido nacionalmente como Provao, e sdo estabelecidos
0s principios para 0s cursos de Engenharia serem avaliados.

A LDB, ja citada, motivou o CNE, por meio do Edital n® 4/97, a solicitar contribuicoes a
comunidade de engenharia com o objetivo de constituir as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos
de Engenharia no Brasil (BRASIL, 1997). Estas foram aprovadas pelo CNE e pela Camara de Educagao
Superior em 11 de margo de 2002 (BRASIL, 2002).

Com a criagdo do Sistema Nacional de Avaliagdo de Educagdo Superior (Sinaes), em 2004
(BRASIL, 2004), surgiu um novo modelo para avaliagdo e foi criado o Enade, cujos exames para as
Engenharias foram realizados em 2005 e 2008, com a finalidade de auxiliar na avaliagdo dos cursos de
ensino superior.
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CAPITULO II






ORIGENS DA FORMAGAO NAS
MODALIDADES DE ENGENHARIA DO
GRUPO 111 NO BRASIL

Nos primordios da organizagao das denominagoes das profissoes, a Arquitetura e Engenharia se
fundiam numa anica profissao, segundo o arquiteto Cavalcanti (2007). A génese do termo arquitetura
vem do grego archos, que significa “primeiro”, e tecton, com varios significados: “oficial”, “trabalhador”,
“obreiro”. Com essa composicdo de significados e sentidos, archos + tecton, architecto é aquele que
faz plantas e desenhos dos edificios e também é o mestre das obras; o que sabe e pde em execucdo a
arte de edificar (BLUTEAU, 1717-1725, apud CAVALCANTI, 2007). Marcus Vitruvius, arquiteto romano
do século | antes de Cristo, em sua obra Da Arquitetura, divide a atuagao do profissional de Arquitetura
entre dreas de conhecimento — Arquitetura Civil, Arquitetura Militar e Arquitetura Naval. Ja no século XVI
0 cartografo e cronista do reino portugués, Joao Baptista Lavanha, de excepcional longevidade da época
(1555-1625), no seu Livro primeiro da Architectura Naval, de 1602, define o que vem a ser arquiteto e 0s
conteudos das arquiteturas Civil, Militar e Naval.

Arquitetura é uma ciéncia ornada de muitas disciplinas e de varios preceitos, com cujo voto

referia a construgdo permanente de qualquer coisa — para Defesa ou para Religido e Comodidade ou para
Navegacdo. E daf que nasce a divisdo da Arquitetura em trés partes: Arquitetura Militar, Civil e Naval.

A Arquitetura Militar ensina a edificar muros, baluartes, cavaleiros, torres, trincheiras etc. A
Arquitetura Civil cuida da edificacdo de templos e de outras fabricas destinadas ao culto divino, €, para
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a sociedade, da construgdo de portos, pragas, estradas, teatros etc. A Arquitetura Naval é a que ensina
a construir navios, nos quais se pode navegar bem e com comodidade. O termo “engenheiro”, em sua
origem grega, ndo era entendido como profissao, mas como a pessoa dotada de “engenho” (a forga natural
do entendimento) com o qual o homem apreende com facilidade o que lhe ensinam, além de aprender
as ciéncias e as artes mais dificultosas, inventar e materializar muitas coisas.

Tito Livio, historiador romano (Padua, ¢. 59 a.C. —Padua, 17), alcunhou Arquimedes de engenheiro
em razdo de sua capacidade inventiva e do dominio das ciéncias. Muitos séculos depois, conforme
descrito por Lavanha, foi Leonardo da Vinci (1452-1519), nomeado, em 1503, engenheiro militar e
enviado a cidade de Pisa para atuar em momento de conflito contra Florenca. Durante o Renascimento,
esses antigos engenheiros tiveram origem destacada no progresso da ciéncia, das artes e da arquitetura
na ltélia, despertando atengdo de todo o mundo.

Ainda no século XVI, D. Jodo Ill, a0 assumir o trono, em 1521, promoveu o intercdmbio de pintores
e outros artistas com a cultura de Roma, para revitalizar idéias e obter novas concepgoes de humanismo
aplicadas a urbanizagdo das cidades, existentes na Italia renascentista.

Um desses destacados profissionais foi Duarte Nunes de Ledo, que organizou, em 1572, o
Regimento dos Oficiais Mecanicos, para uso na metropole e nas colénias — um dos primeiros ¢odigos
regulamentadores de profissoes artesanais. Nele estdo dispostas desde a relagdo de oficios existentes até
as normas para avaliagao dos artifices, prevendo autorizagao das Camaras para o exercicio das profissoes.
Foi uma ordenagdo das corporagoes de oficio, mais moderna, mas com a mesma concepeao corporativa
que havia na Idade Média, com seus aprendizes e mestres. Assim, desde 1390, ha registros de distingoes
de diversas categorias de artesoes que comecaram a ser consideradas e regulamentadas. Aqueles que
estavam habilitados a trabalhar independentemente e possuiam a sua propria loja eram chamados de
“oficial mecanico  (BORBA, 1999).

No Brasil, o Regimento dos Oficiais Mecanicos perdurou com adaptagOes até praticamente a
constituicdo do Império, em 1824, que extinguiu as corporagdes de oficio.

Nesse periodo, em Portugal e no Brasil, as Camaras baixavam posturas detalhando e adaptando
as normas do regimento. As omissdes, dividas e questoes surgidas na aplicagao das normas, tanto na
metropole como nas col6nias, eram esclarecidas por uma Casa dos Vinte e Quatro, assembléia dos
representantes dos oficiais mecanicos. As posturas e o préprio regimento eram vendidos aos artifices
pelas Camaras.

Era dificil controlar os oficios no Brasil, em razao do trabalho escravo, uma vez que muitos
negros atuavam clandestinamente para si ou para seus senhores. No caso de senhores que colocavam
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regularmente escravos para trabalharem para o publico, eram aqueles que pagavam a licenca e demais
custos do exercicio profissional e que se responsabilizavam pelo bom cumprimento das normas.

Enguanto os artifices mecanicos atuavam com suas atividades regulamentadas, engenheiros,
arquitetos, pintores (de obras artisticas) e escultores eram considerados profissionais liberais € ndo
dependiam de licenga das Camaras para Seus exercicios.

Cabe registrar que a regulamentagao dos oficios mecanicos foi 0 embrido da legislagdo que,
no século XX, veio dispor sobre 0 exercicio profissional de engenheiros, arquitetos, agronomos e demais
especialistas hoje abrangidos pelo Sistema Confea/Crea.

Cronologicamente, o primeiro documento legal que mencionou, de forma indireta, a Engenharia
Industrial no Brasil foi o Decreto Imperial n® 5.600, de 2 de abril de 1874, que alterou a denominagao da
antiga Escola Central para Escola Politécnica (VIEIRA, 1982). A Escola Central, que resultou, em 1858,
do desmembramento da Real Academia Militar, fundada em 1810 por D. Jodo VI, mantinha somente o
curso de Engenharia Civil. Com a transformagdo em Escola Politécnica, passou a oferecer 0s cursos de
Artes e Manufaturas, Engenheiros Civis, Engenheiros Gedgrafos e o curso de Minas.

Depois de 32 anos, o Decreto 1.073, de 22 de novembro de 1890, modificou a organizacao da
Escola Politécnica, introduzindo, pela primeira vez, a denominagéo de Engenharia Industrial para o curso
profissional de quatro anos posterior ao curso fundamental de dois anos

Em 23 de janeiro de 1896, o Decreto n® 2.221 aprovou novos estatutos para a Escola Politécnica
¢ adotou cinco cursos: Engenharia Industrial, juntamente com Engenharia Civil, Engenharia de Minas,
Engenharia Mecanica e Engenharia Agronémica (BRASIL, 1896).

E importante registrar que, naquela época, oficialmente em 1896, foi criado, no Rio Grande do
Sul, o curso de Engenharia Mecanica, que obteve reconhecimento em 8 de dezembro de 1900 por meio
do Decreto n® 727, conforme ainda consta no site do Departamento de Engenharia Mecénica da UFRGS
(ENGENHARIA MECANICA/UFRGS, 2009).

Em 5 de abril de 1911, os cursos da Escola Politécnica foram reduzidos a quatro, com duragao
total de cinco anos cada. Foi mantida a Engenharia Industrial, ao lado da Engenharia Civil, da Engenharia
Mecdnica e da Eletricista. Em 13 de janeiro de 1925, o Decreto n® 16.782-A estabeleceu como cursos
da Escola Politécnica: Engenharia Civil, Engenharia Eletricista e Engenharia Industrial (BRASIL, 1925). No
primeiro volume deste compendio, encontra-se quadro com resumo das principais escolas de Engenharia
criadas nesse periodo.

Em 11 de abril de 1931, com os Decretos n® 19.850, n° 19.851 e n® 19.852, aconteceu a chamada
Reforma Francisco Campos, que estabeleceu novas normas para o ensino superior no Brasil (BRASIL,
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1931a, 1931b, 1931c). Dela resultou o Decreto n° 20.865, de 28 de dezembro de 1931, que contribuiu
para a definigdo dos termos da legislacdo profissional neste &mbito.

Em 5 de julho de 1937, a Lei n® 452 transformou em Universidade do Brasil a Universidade do
Rio de Janeiro (BRASIL, 1937), construida em 7 de setembro de 1920 pelo Decreto n® 14.343, com a
fusao da Escola Politécnica e das faculdades de Medicina e Direito (BRASIL, 1920), fato que mudou a
denominagdo da Escola Politécnica para Escola Nacional de Engenharia.

Com isso, a partir de 1937, a Escola Nacional de Engenharia passou a oferecer o curso de
Engenharia Industrial, subdividido em trés modalidades: Mecanica, Metaltrgica e Quimica. A partir de
entdo, surgiram cursos com caracteristicas da Engenharia Industrial, mas as denominagGes se renovaram,
passando a ser conhecidos como Engenharia Quimica, Engenharia Metaldrgica, Engenharia Aeronautica,
Engenharia Agrondmica etc.

Com a crescente diversificagdo das modalidades profissionais, em 1961 foi promulgada a Lei n®
4.024, conhecida como LDB, que definiu a necessidade de fixar curriculos minimos nacionais para 0s
cursos superiores que correspondessem a profissoes regulamentadas por lei (BRASIL, 1961).

Dessa forma, surgiram os primeiros curriculos minimos dos cursos de Engenharia Civil, Elétrica,
Mecanica, Metaltrgica, de Minas, Naval e Quimica, mediante Resolugao do CFE n° 283 de 19 de outubro
de 1962 (BRASIL, 1962).

Com o objetivo de regulamentar o exercicio profissional, foram instituidos alguns decretos e
resolugbes. O Decreto n® 3.001, de 1880, fixou requisitos para que engenheiros civis, geégrafos e
agrimensores pudessem exercer cargos e fungdes de nomeagdo do governo. Em 1890, foram regulados,
pelos Decretos n® 9.827 e n® 1.073, o exercicio da profissdo de agrimensor, a criagdo do grau de Doutor
em Ciéncias e o distintivo de Engenheiro, respectivamente.

Com a aprovagao da nova Constituigao, em 1891, foi transferida aos estados a responsabilidade
de criar as faculdades de ensino e, também, a incumbéncia de controlar as profissdes técnicas dentro
dos seus respectivos territorios (BRASIL, 1891).

0 Decreto n®23.569, de 11 de dezembro de 1933, instituiu os Conselhos Regionais e um Federal
para fiscalizar e regulamentar o exercicio e as atividades profissionais, substituindo a incumbéncia dos
territorios de controlar as profissées de engenheiro, arquiteto e agrimensor (BRASIL, 1933).

Esse Decreto permitia ainda que os engenheiros formados na modalidade Civil executassem
diferentes tipos de servigo, como os da drea de Elétrica, por exemplo. A Resolugdo do Confea de n®
218, de 1973, organizou esse universo e passou a exigir estudos especificos para adquirir atribuigoes
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reconhecidas, sem, entretanto, permitir a agregagao de novas atribuigoes (BRASIL, 1973). A inovagao,
apresentada pela Resolugdo n® 1.010, de 2005, retrata a realidade atual (BRASIL, 2005b).

Nestes 76 anos de acompanhamento do exercicio profissional pelo sistema Confea/Crea cabe
registrar que foi necessdrio organizar uma drvore normativa formada por leis, decretos, decretos-lei,
resolugoes, decisoes normativas e decisdes plendrias com mais de 40 mil documentos (Quadro 4.1).

QUADRO 4.1 — ARVORE NORMATIVA

Descrigao Quantidade em julho de 2009

Documentos normativos da legislagao profissional 42.452

Numero de modalidades profissionais na Engenharia
Mecanica

Documentos de qualquer ordem sobre Engenharia
Mecanica e atribuigbes

Documentos de qualquer ordem sobre Engenharia
Mecanica e entidades profissionais

Documentos de qualquer ordem sobre Engenharia
Mecanica e instituigoes de ensino

Nota 1: A Resolugdo n® 218/1973, que disciplina a discriminagdo de atribuigdes profissionais,
revogou uma série de Resolugdes, a saber: n® 4/34, 26/46, 30/43, 43, 49, 51, 53, 55,
56, 57, 58, 59, 67, 68, 71,72, 74,76, 78, 79, 80, 81, 82, 89, 95, 96, 108, 111, 113,
120,121,124,130, 132,135,139, 145, 147,157,178, 184, 185, 186, 197, 199, 208
e 212 e disposicoes em contrdrio. Essa mesma Resolugdo n°218/1973 estd em vias
de ser substituida por um novo modelo de atribuigoes —a Resolugao n® 1.010/2005 —,
que incorpora matrizes de conhecimento em fase de conclusdo em 2009.

0 crescente desenvolvimento cientifico e tecnologico e a diversificagao das necessidades sociais
fizeram com que o sistema de formacdo, para acompanhar as necessidades de mercado, criasse novos
cursos e perfis profissionais em diferentes niveis e dreas de atuagdo. Isso gerou demanda estratégica
para o sistema Confea/Crea, o qual precisou atualizar os registros de titulos (>300) e recadastrar seus
profissionais (>750 mil). A Tabela 4.1 apresenta a composigao desses titulos das formagoes apresentadas
pelo ensino de graduagdo nas modalidades de Mecanica e Metalurgia.
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TABELA 4.1 — MECANICA E METALURGICA (GRADUAGAO)

I S T T

Engenheiro Aerondutico

Engenheiro de Operagao — Processo de
Fabricagao Mecanica

Engenheiro de Operagao — Refrigeragao e 114 121
Ar-Condicionado

Engenheiro de Operagao — Aerondutica

Engenheiro de Operagao — IndUstria da Madeira

Engenheiro de Operagdo — Mecanica 1.198 1.208

Engenheiro de Operagao — Mecanica de

Manutencao
Engenheiro de Produgéo 1.316 4.025 5.341

Engenheiro de Produgao — Metalurgista

Engenheiro Industrial — Madeira

Engenheiro Industrial — Metalurgia

Engenheiro Mecanico — Automagdo e Sistemas

Engenheiro Mecénico e de Automavel

Engenheiro Metalurgista 3.231 3.525

Total geral 4,341 74.024 78.365
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Tem-se o cuidado de registrar, no presente texto, que o olhar é do futuro para o passado, € que,
na época em que Se aponta, no texto, como 0 nascimento da engenharia mecanica, a drea ainda ndo era
estruturada como tal, nem do ponto de vista legal, nem do ponto de vista de como se organizavam e
se entendiam as fronteiras do conhecimento (essa observagao tem o sentido de lembrar o leitor, se for
conhecedor do conceito de wigismo — John Henry: ler e narrar algo como engenharia mecanica quando
na época ndo era entendido como tal).

Na formagdo deste profissional, além das ciéncias basicas (matematica, fisica e quimica), 0s
engenheiros dessa drea devem ter conhecimentos sobre resisténcia dos materiais, termodinamica,
transferéncia de calor, mecanica dos fluidos, materiais e, dentre outros, por exemplo, a computagao
cientifica.

Deve-se levar em conta, também, o conceito de sustentabilidade, tdo em evidéncia nos discursos
atuais, nas mais diferentes areas, ultrapassar a disciplinaridade, e buscando em dreas como sociologia,
filosofia, biologia, etc., conhecimentos que colaborem na engenharia mecanica. Ha que se levar em conta
tantas outras questoes que sdo fundamentais para colocar o desenvolvimento cientifico a servigo do
conforto, de um equilibrio maior entre 0S grupos sociais, e de um desenvolvimento da humanidade mais
igualitdrio. Tais fatos sao fundamentais para o aprofundamento do ensino em engenharia e, no presente
€aso, em engenharia mecanica.

Engenharias Aerondutica e Aeroespacial

0 desenvolvimento da humanidade é marcado pela renovagao do desejo da satisfagao do homem e
pela busca do conforto por meio da melhoria da qualidade de vida, cada vez mais intimamente relacionado
ao desenvolvimento da comunicagdo, das criagoes e das invengdes que geram a aproximagao dos povos
—em particular aguelas relacionadas aos meios de transporte.

No momento da descoberta do Brasil, os meios de transporte no mundo consistiam na navegagao
por barcos de madeira movidos a vela e no uso da tragao animal em transporte terrestre. Ao final do século
XVIII e inicio do século XIX, conquistas importantes foram obtidas nos meios de transporte a partir do
emprego da maquina a vapor e das aplicagoes do ferro e do ago nas embarcagoes e veiculos terrestres.

0 inicio do século XIX também foi marcado pela continuagdo, com destacado avango, das
experiéncias de sucesso do homem em subir aos céus por meio de baloes. Dentre 0s persistentes da
época, existiam brasileiros que recorreram aos materiais mais pesados do que o ar e vieram a contribuir
a navegacao e ao transporte aéreo (GUALDA, 2005).
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Na dltima década do século XIX, entra em cena Alberto Santos Dumont, que se desloca para
Paris, desenvolve varias experiéncias de sucesso e que, a custa de estudos, pesquisas, erros e acidentes,
conquista premiag0es e reconhecimentos com baldes dirigiveis. Um dos fatos marcantes que ficou
registrado na historia foi 0 voo que Dumont realizou com o seu baldo n® 6, em setembro de 1901, partindo
do parque Saint Cloud, em Paris, contornando a Torre Eiffel e pousando no local de saida em menos de
meia hora (Figura 4.1).
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FIGURA 4.1 — PERCURSO DO VOO DE SANTOS DUMONT EM SETEMBRO DE 1901

A aviagao se insere nos esforgos semelhantes do homem a custa de descobertas, invengoes e
inovagoes. 0 avido, entendido como qualquer aparelho mais pesado do que o ar, com asas e com forga
propulsora para imprimir navegacdo aérea, tem também marcos e avangos acelerados que demonstram
e comprovam a capacidade do homem em criar e inovar.

Atribui-se ao engenheiro britanico George Cayley a apresentagao, no inicio do século XIX, dos
esbogos do funcionamento de um artefato mais pesado do que o ar. A partir de 1890, atribuem-se as
primeiras experiéncias ao francés Clement Adler, com motores de maquinas voadoras.

Concretamente, como sabido, s6 ao inicio do século XX, com Santos Dumont, na Franga, € 0s
irmaos Wright, nos Estados Unidos, é que foi possivel o feito de voar em equipamentos mais pesados
do que o ar. Transcorreu pouco tempo entre a série 14-bis e 0s “Demoiselles”, parecidos com 0s atuais

ultraleves de hoje, para que importantes avangos técnicos fossem incorporados na construcdo e operagdo
dessas maquinas.

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAQ EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



0 rdpido avanco possibilitou fazer dos avides maquinas de guerra e de lazer e, S0 depois, um
importante meio de transporte para a aviagao comercial. Entre 1906 e 1914, foram construidos cerca de 10
mil avides, a maioria para esporte € lazer. Nessa mesma época, 0s seguintes fatos foram registrados:

1907:

1910:

1911:

1912

1914

1914

1916:

1919

1920:

1932:

1941:

0s Estados Unidos criam sua primeira divisao aeronautica;

no Brasil, em Osasco, perto de S&o Paulo, é registrado o primeiro voo de um avido
construido no Brasil pelo francés Demetrie Sensaud de Lavaud e seu mecanico brasileiro,
Lourengo Pellegati;

pela primeira vez, um avido (Blériot) é utilizado como arma de guerra pelo capitao italiano
Carlo Piazza, que ataca um contingente libio;

a Franga, que vinha desde 1910 equipando o seu exército com avides, cria, em 1912,
sua primeira esquadrilha para combate nos Bélcas;

inaugurado, nos Estados Unidos, o primeiro servigo aéreo de passageiros, empregando
um hidroaviao num percurso de 32 km;

a Franca, no inicio da Primeira Guerra Mundial, j& tinha 216 avioes militares e, ao final
do conflito, esse numero é de 3.600;

a Marinha do Brasil compra hidroavioes e, em 1918, forma, na cidade do Rio de Janeiro,
a primeira turma de pilotos com a ajuda de instrutores vindos da Franga;

criada a Escola de Aviagdo no Campo dos Afonsos, seguida, em 1921, da Escola de
Aviagdo Naval no Galedo, no Rio de Janeiro;

0 governo de Sao Paulo providencia a formacdo de pilotos e a aquisigdo de avides para
compor uma esquadrilha da Forga Publica do estado de Séo Paulo;

aeronaves de forcas federais bombardeiam posigoes paulistas na Revolugdo Constitucional,
fato que entristece e deprime Albert Santos Dumont que, ndo conformado com a destinagao
da sua invengdo, se suicida;

criado o Ministério da Aerondutica, subordinando a aviagdo militar e a civil do Brasil.

Mesmo com a crescente expansao do transporte aéreo de passageiros, a principal atividade da
aviagdo comercial em todo 0 mundo passou a ser o correio aéreo, gerando grandes disputas de paises
e fornecedores de servigos a época.
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No Brasil, a primeira empresa aérea foi a Viagdo Aérea Rio-Grandense (Varig), constituida
oficialmente em 7 de maio de 1927 e que transportou até ao final daquele ano 160 passageiros. Em 1931,
foram iniciados os voos do Servigo Postal Aéreo Militar depois alterado para Correio Aéreo Nacional,
ligando a cidade do Rio de Janeiro a Sdo Paulo.

Vale registrar que o primeiro desses voos foi realizado em junho de 1931 pelos tenentes Casimiro
Montenegro Filho e Nélson Freire Lavenére-Wanderley — o primeiro, quase duas décadas depois, tornou-se
diretor fundador do Instituto de Tecnoldgico da Aerondutica e 0 segundo Ministro da Aerondutica.

0 registro histérico do correio aéreo nacional e da aviagdo civil no Brasil constitui bons exemplos
das iniciativas empreendedoras de governos, empresas, pessoas e parcerias que enriquecem a principal
referéncia dessas notas encontradas em um dos capitulos da obra 500 anos de Engenharia no Brasil, de
autoria do professor doutor Nicolau Dionisio Fares Gualda, da Universidade de Sao Paulo (USP). O século
XX foi um periodo de grandes avangos e acontecimentos, que direta e indiretamente contribuiram para
um mundo globalizado e uma nova sociedade do conhecimento e de trabalhadores inteligentes. Tratar
0 ensino da Engenharia Aerondutica no Brasil hd que passar necessariamente pelo Instituto Militar de
Engenharia (IME) e pelo Instituto de Tecnologia Aerondutica (ITA). Historicamente, o ensino da Engenharia
Aerondutica, ramo da Engenharia encarregado de projetar aeronaves, teve inicio na Escola Técnica do
Exército (ETE), atual IME (PACITTI, 1999).

No Brasil da década de 1930, a aviagdo j4 era percebida e, em alguns paises, era uma realidade,
com a industria de avioes em continuo aperfeigoamento e com a incorporagdo de novas tecnologias.
Mas, no Brasil, faltava a geragdo de uma fonte de conhecimento tedrico-pratico para o desenvolvimento
sustentado da drea.

Desejosos de contribuir com o desenvolvimento da aviagdo, havia, em 1931, um grupo de
engenheiros e estudantes fundadores do Clube Mackenzie de Planadores, o qual construiu um dos
primeiros planadores brasileiros (REVISTA DE ENGENHARIA MACKENZIE, 1934).

Em 1932, a entdo Escola de Engenharia Mackenzie teve a iniciativa de criar o primeiro curso de
Engenharia Aerondutica do Brasil. O curso acabou se dissolvendo e ndo formou nenhuma turma. Faltavam
normas para respalda-lo, fato que o tornou estranho a legislagdo vigente na época.

Em 1932, mesmo com a fracassada tentativa de se montar o curso de aeronautica, 0 grupo
realizou a primeira festa de planadores de Sdo Paulo, no Campo de Marte. O avido usado foi 0 EAY-101.
Essa “febre” pelo voo sem motores levou o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) a receber, em 1934,
encomendas do Clube Politécnico de Planadores.

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAQ EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



Em pouco tempo, 0s alunos foram capazes de construir planadores no IPT. Com o desenvolvimento
da pesquisa de novos materiais que pudessem substituir a madeira original, criou-se a se¢ao de aerondutica,
que comegou a trabalhar no prototipo do primeiro avido a motor.

Em 1938, o IPT-0 voou pela primeira vez, equipado com motor norte-americano. A parceria
entre a Escola de Engenharia Mackenzie e o IPT permitiu o desenvolvimento do primeiro de uma série de
avioes projetados e construidos, e impulsionou uma das maiores conquistas tecnologicas ja alcancadas
no Brasil: a criagdo e posterior consolidagao da industria aerondutica nacional.

Oficialmente, a historia do ensino dessa especialidade aconteceu com o Aviso Ministerial de 14
de janeiro de 1939, iniciado no més de margo do mesmo ano. A ETE iniciou as atividades com um curso
de preparagao, seguido da criagao da Escola Técnica de Aviagao.

0 curso de Engenheiro Aeronautico funcionou até 23 de janeiro de 1950, com trés altimos
concluintes sob a égide da ETE. Com a socializagdo do acesso ao curso, em 14 de margo daguele mesmo
ano o ingresso para o Curso de Preparacdo para Engenheiro Aerondutico, antes coordenado pela ETE,
passou a ser realizado em Sao José dos Campos.

Esse ato foi emendado pelo memordvel Decreto n® 27.695, de 16 de janeiro de 1950, que
“transforma em Curso Fundamental e Curso Profissional do Instituto Tecnoldgico de Aerondutica os atuais
Curso de Preparagdo e Curso de Formagdo de Engenheiros de Aerondutica, e da outras providéncias”,
destacando no Art. 2° e no Art. 3%

Art. 2°— 0 Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA.), que faz parte do Centro Técnico de Aerondutica,
destina-se ao preparo e formagao de engenheiros de aerondutica.

Art. 3°— 0 Curso Fundamental do ITA. se destina ao ensino dos conhecimentos basicos gerais de
engenharia, e é ministrado em dois anos.

§1°—Aadmissao ao Curso Fundamental faz-se por concurso entre candidatos que hajam concluido
0 curso cientifico ou cldssico, ou curso oficial equivalente, nos termos da legislagdo em vigor
(BRASIL, 1950).

A iniciativa, marco de uma nova era desse empreendimento, surgiu sob a orientagdo do entdo
Major Casimiro Montenegro Filho, um dos concluintes da primeira turma de engenheiros agronauticos
da ETE (1941) e também agente precursor do Correio Aéreo Nacional.

Em 1950, o major Casimiro Montenegro Filho e outros pioneiros promoveram um processo de
persuasao favoravel a sua visdo estratégica para o ITA, cujo relato, em A trajetoria de um visiondrio — Vida
e obra do criador do ITA, de autoria de Ozires Silva e Décio Fischetti, representa um raro e importante
documento da literatura contemporanea. A narrativa explica o progresso e a posigao relativa de destaque
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da Engenharia e da indUstria aerondutica brasileira no cendrio mundial. Outra agdo empreendida no rumo
do cumprimento dessa visao foi a criagdo da primeira turma de alunos civis, que integralizaram, em Sao
José dos Campos, o curso de Engenharia de Aerondutica, referéncia para a formagdo de uma massa critica
de Engenheiros Aeronduticos no Brasil — mesmo sem a existéncia da industria aerondutica no pais.

Nos pilares do sucesso do sistema educacional do ITA esta o objetivo do Brigadeiro Casimiro
Montenegro de implementar um modelo de educacgdo de natureza tecnoldgica, porém, estruturado para
formar lideres capazes de serem multiplicadores do processo.

QOutra prioridade foi a localizagdo geogrdfica do ITA, cercado por 6rgaos receptores dos produtos e
conhecimentos para inovar e aplicar tecnologias favoraveis a industria aerondutica. Entre esses cuidados
estava a topografia da localidade, a entdo escolhida cidade de Sao José dos Campos, com as seguintes
caracteristicas: plana, sem morros, drea urbana afastada, espago favoravel para pista, laboratorios, espacos
para novos institutos e para uma industria precursora.

Os fundamentos desse modelo de ensino vitorioso e do desenvolvimento sustentado do ITA nao
poderiam ser diferentes, conforme evidenciado pelo professor Tércio Pacitti, ao resumir que, no inicio da
década de 1950, o ITA fixou como referencial estratégico uma “filosofia baseada na trilogia: Educagao —
Pesquisa — Desenvolvimento.” (PACITTI, 1999, p. 77).

Depois de quatro décadas sdo vistos os frutos gerados, como a Empresa Brasileira de Aerondutica
(Embraer), que apresentou um faturamento centenas de vezes superior aos investimentos em educagdo
e pesquisa aplicada no ITA, e a disseminagdo de cursos e do ensino da Engenharia Aerondutica de
excepcional qualidade por outras escolas em diferentes regioes do pais.

Por sua vez, a engenharia aeroespacial envolve o projeto de veiculos que operam na atmosfera e
no espago. Trata-se de um campo diversificado e em constante mudanga, abrangendo quatro principais
areas: aerodindmica; estruturas e materiais; controle e mecanica de voo e 0rbita e propulsao.

Atualmente, em 2009, os registros do Conselho de Fiscalizagdo contabilizam 586 engenheiros
aeronduticos devidamente registrados e cadastrados no sistema Confea/Crea, e apenas um engenheiro de
operagdo — Aerondutica. Os cursos regulares no Brasil e em funcionamento sao encontrados na Universidade
de Taubaté (Unitau), em Taubaté-SP); Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA) e Universidade Paulista (Unip),
em Sao José dos Campos-SP; Universidade de Sao Paulo (USP), em Sao Carlos-SP; e Universidade do
Vale do Paraiba (Univap), em Jacarei-SP conforme quadro 4.2, a seguir, que contém as informacoes de
2007 do Inep relativas a situagdo do nimero de cursos para essa drea de formagao.
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QUADRO 4.2 — NUMERO DE CURSOS DE GRADUAGAQ PRESENCIAIS
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Fonte: Inep (2007).

0 Quadro 4.3 contém as informagdes do Inep de 2007 relativas a situagdo do nimero de vagas
oferecidas, candidatos inscritos e ingressos por vestibular e outros processos seletivos, nos cursos de
graduacdo presenciais, por organizagao académica. 41

QUADRO 4.3 — VESTIBULAR E OUTROS PROCESSOS SELETIVOS
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Fonte: Inep (2007).
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Engenharia Naval

Na época das grandes navegagoes, 0s portugueses eram uma poténcia maritima e detinham
conhecimentos avangados sobre a arte da construgdo naval. No processo de colonizagao do Brasil, por
razOes estratégicas de defesa, a partir de 1531, alguns estaleiros foram criados no litoral e um dos mais
importantes foi o Estaleiro Ribeira das Naus, em Salvador, sede da primeira capital brasileira, fundado
pelo governador Thomé de Souza. Mais tarde, a partir de 1770, seria denominado Arsenal de Marinha da
Bahia, sendo por muitos anos o0 mais importante da construgdo naval brasileira até meados do século XIX.
Neste arsenal foram construidas dezenas de navios e naus, embarcagoes para fins bélicos, com vistas
a defesa do litoral brasileiro e do reino portugués. Neste Arsenal foram construidos galedes de 700 a
800 toneladas e naus de 1000 toneladas de deslocamento, tendo sido desativado em 1899 (TELLES,
1994).

Em 1763, inaugura-se o Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro, na llha das Cobras, paraa construgao
de navios de guerra e reparos navais. Além disso, bem préximo dali, junto ao Pago Imperial, na atual Praca
XV, existia a antiga Fortaleza do Calabouco, aos pés do Morro do Castelo (ja removido), transformada
em Casa do Trem de Artilharia (1762), ou seja, uma casa de artilharia para fins de reparo e fabricagao
artesanal de armas, bem como, local para protegao a furtos, a danos e a corrosao desses materiais bélicos.
Posteriormente, em 1792, a Casa do Trem, ja entdo denominada de Arsenal de Guerra, sede atual do Museu
Historico Nacional, foi criada a Aula de Fortificacdo, génese da Real Academia de Artilharia, Fortificacdo
e Desenho da cidade do Rio de Janeiro, inaugurada em 17 de dezembro de 1792.

Comavinda da Familia Real Portuguesa para o Rio de Janeiro, em 1808, houve também a instalagao
da primeira instituigao de ensino superior: Academia Real de Guardas-Marinha, atual Escola Naval, que
foi colocada no Mosteiro de Sao Bento muito proximo a llha das Cobras, sede do Arsenal de Marinha
de Marinha do Rio de Janeiro. Soma-se a este fato, por iniciativa D. Jodo VI, Principe Regente, a criagao
do Jardim Boténico, da Imprensa Oficial, da Biblioteca Nacional, a revogacdo de medidas restritivas ao
desenvolvimento de manufaturas e intercdmbio comercial com as nagoes amigas, bem como a instauragao
da Academia Real Militar de 23 de abril de 1811, primeira escola de formagao em engenharia, a partir da
Real Academia de Artilharia, Fortificagdo e Desenho de 1792.

Coma conjugagao desses fatores, isto &, instituicoes de ensino superior e demandas manufatureiras
e comerciais, inicia-se algum desenvolvimento no Brasil, pois havia a necessidade de um novo modelo
agricola e industrial, em substituigao ao extrativista da época, bem como uma estratégia de defesa da
Corte Portuguesa instalada no Rio de Janeiro.

Devido a essas demandas, a formacdo de oficiais e engenheiros naquelas academias possibilitou,
por exemplo, ao Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro, inicialmente dedicado a reparos navais, a construgao
em 1825 da Corveta Campista e, posteriormente, de outros navios de guerra. Dada a necessidade em
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reparar maquinas a vapor, o Arsenal de Marinha de Marinha do Rio de Janeiro, entdo denominado de
Arsenal da Corte, foi modernizado e, em 1845, ja fabricara as primeiras caldeiras para as barcas Amélia
g Cassiopéa, que foram construidas no Estaleiro Ponta d’Areia. Vale registrar que esse estaleiro era parte
da Fabrica de Ponta d’Areia, que foi um notavel empreendimento do Visconde de Maug, Irineu Evangelista
de Souza, e era situada em Niterdi, no qual se fabricavam maquinas a vapor, equipamentos mecanicos e
embarcagoes. Por exemplo, em seu estaleiro fabricaram-se 72 navios e, em 1857, concluiu-se o projeto
do primeiro navio com casco de ferro construido no Brasil (TELLES, 1994). Assim, foram alcangados
resultados auspiciosos para industria naval e, em particular, para o Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro,
durante o Império.

Nesse periodo os profissionais que atuavam na construcdo naval eram conhecidos como
construtores. N&o existia ainda uma instituicdo que formasse engenheiros navais. Por exemplo, entre
1840 ¢ 1865, 0 Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro foi dirigido por engenheiros navais alemaes, belgas
e ingleses, que introduziram inovages tecnoldgicas para aguele parque industrial (GUERRA, 2005). A
partir de 1865 vérios navios com tecnologia de ponta foram construidos, durante a guerra do Paraguai,
até cair em declinio com o advento da Republica.

A partir da Repdblica, houve um declinio na construgdo naval nacional. Além disso, o surgimento
de novas tecnologias em turbinas, novos materiais e ligas, maquinas alternativas de multipla expansao,
tornou o Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro obsoleto, ficando apenas para a tarefa de reparos. Nao
obstante, durante esse periodo, a titulo de registro, entre 1919 € 1922, no estaleiro do empresario Henrique
Lage, na llha do Viana, em Niterdi, foram construidos trés navios mercantes e um pequeno petroleiro
para exportacdo. Posteriormente, a partir de 1937, o Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro construiu o
Monitor Fluvial Parnaiba e uma série de navios mineiros da classe carioca e trés contratorpedeiros da
classe Marcilio Dias com estrutura soldada, sendo um avango tecnoldgico para o préprio Arsenal; seis
contratorpedeiros da classe Amazonas e outros, destacando-se 0s navios hidrograficos da classe Argus,
cuja novidade, em 1950, era o uso de aluminio (TELLES, 1994).

Com a criagdo do Fundo da Marinha Mercante, em 1958, e com o Grupo Executivo da IndUstria
de Construgao Naval (Geicon) tornou-se possivel a modernizagao e ampliagdo dos estaleiros existentes e
a criagdo de dois novos. A industria naval, em especial para as atividades da Marinha Mercante, teve um
desenvolvimento notavel até a crise econdmica dos anos 70. Nao obstante, a partir de 1972, o Arsenal de
Marinha do Rio de Janeiro teve um novo momento de desenvolvimento tecnoldgico com a construgao de
duas fragatas da classe Niterdi e corvetas da classe Inhalima, e submarinos da classe Tupi. Recentemente,
amarinha do Brasil desenvolveu um programa para re-aparelhar varios navios, por meio de seu pessoal e
da contratagdo de mao de obra nacional, obtendo um desempenho satisfatorio (BITTENCOURT, 1999).

No que concerne a formagdo de engenheiros para setor naval, historicamente, a Marinha do Brasil
criou o seu Corpo de Engenheiros Navais, que permitiu agueles oficiais com aptidao para realizagdo de
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desenvolvimento de projetos em engenharia e manutengao ou reparos em sistemas navais (BITTENCOURT
1999). Tradicionalmente, a Marinha do Brasil viabilizava que oficiais egressos da Escola Naval, por meio
de um processo seletivo rigoroso, realizassem o curso de engenharia em universidades estrangeiras, bem
como obtivessem titulos de pos-graduagdo strictu senso no exterior. Somente a partir dos anos 60 é que
a Marinha optou por formar seus oficiais do corpo de engenheiros em instituigoes brasileiras.

Um marco importante na formacdo de engenheiros navais foi 0 convénio realizado entre a Marinha
do Brasil e a Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (USP) em 18 de maio de 1956 para a
realizacdo de um curso de Construcdo Naval (GUERRA, 2005). O convénio estabelecia que o curso
poderia ser frequientado por estudantes civis e oficiais selecionados, pela prépria marinha, para o Corpo
de Engenheiros e Técnicos Navais. Os oficiais selecionados eram isentos dos dois primeiros anos, pois
ja estavam habilitados pelo curso realizado para graduagao na Escola Naval. Atualmente, no Instituo de
Pesquisas Tecnoldgicas, hd uma excelente infra-estrutura de laboratorios para o desenvolvimento de
£nsaios e projetos para o setor.

Ja a Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 10 de dezembro de 1959, criou o seu primeiro
curso na area naval e graduava profissionais em Engenharia Naval Mecénica, motivada pela demanda
existente pela politica de governo empreendida no final dos anos 50. A partir de 1990, o Departamento de
Engenharia Naval passou a se denominar Departamento de Engenharia Naval e Oceanica, ja que o setor de
construgdo naval nacional, tendo passado por diversas crises, evoluiu de mero repetidor de tecnologias
em navios para o desenvolvimento de sistemas e embarcag0es para a drea petrolifera, em particular, nas
areas de projeto, construcao e operagdo de navios e plataformas de exploragdo maritima.

Por outro lado, a construgdo naval brasileira tradicionalmente tem sua origem ligada a construgao
de embarcag0es para a defesa. Atualmente vale registrar que a questao do petréleo na camada do pré-sal,
anossa Zona Econdmica Exclusiva e a necessidade de patrulhar interesses nacionais maritimos como a
Amazonia Azul viabilizaram o acordo Brasil-Franga para o desenvolvimento do submarino de propulsao
nuclear brasileiro.

Segundo o Comandante da Marinha (MOURA NETO, 2009), o projeto seguira ao sequinte
esquema:

1 Transferéncia de Tecnologia de Projeto de Submarinos;
2 Transferéncia de Tecnologia de Construgdo de Submarinos;
3 Transferéncia de Tecnologia Mediante a Nacionalizagao.

Nesse sentido, pode-se depreender que haverd um crescimento na industria nacional de defesa
nesse setor. Além disso, haverd a construgdo de um estaleiro para atender esses objetivos por meio de
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uma Sociedade de Proposito Especifico (SPE), constituida pelo Consdrcio de Construgdo envolvendo
a empresa francesa Direction des Constructions Navales Services (DCNS), que é parceira da empresa
brasileira Odebrecht, e a Marinha do Brasil, representando o Governo Federal.

Engenharia Automotiva

Alindustria automobilistica no Brasil teve inicio praticamente com a chegada do primeiro automavel
no pais, trazido pelo proprio Alberto Santos Dumont, em 1891. Até 1920 o pais ja havia importado cerca
de 30 mil veiculos, ndmero que subiu para 250 mil em 1930. Por exemplo, em 1907 a firma Luis Grassi
& Irmdo Industria de Carros e Automoveis ja montava veiculos Fiat. A Grassi viria a se tornar um dos
grandes fabricantes de carrocerias de 6nibus, estando em operagdo até a década de 1970. Por sua vez,
em 24 de abril de 1919, a Ford Motor Company decidiu criar a subsidiaria brasileira, com um capital
de 30 mil ddlares (LATINI, 2007). Estes sdo exemplos do pioneirismo da inddstria automobilistica nos
primordios da industrializagao do Brasil. Em particular, a indUstria de autopegas experimentou grande
desenvolvimento em virtude da dificuldade, ou mesmo inexequibilidade, da importagao de pegas para
veiculos no decorrer da Segunda Guerra Mundial. Deu-se inicio, entao, aos primeiros incentivos, de acordo
com Latini (2007), a fabricacao de veiculos automoveis no Brasil. O primeiro deles foi o Aviso 288, de
19 de agosto de 1952 da Cexim, que liberava importagGes de artigos automobilisticos ndo produzidos
no pais, tornando, porém, ndo licencidveis para importagao itens ja produzidos pela inddstria nacional de
autopecas. A esta medida seguiram-se outras que, mesmo encontrando resisténcia entre alguns setores
da sociedade, notadamente os importadores, serviram de grande incentivo para criagdo de um clima de
seguranca propicio a investimentos no pais, por parte da iniciativa privada.

Em continuagdo, o governo comunicou que, a partir 1° de julho de 1953, estariam suspensos
os pedidos de licenga de importacdo de veiculos a motor ja montados. Somente seriam passiveis de
acolhimento pedidos relativos a veiculos a serem montados no pais, na forma de CKD (completely knocked
down, “completamente desmontado”). Como curiosidade, havia a obrigatoriedade de serem adquiridos sem
0s respectivos estofamentos, o que incluia molas, forragoes, encostos, entre outros (LATINI, 2007).

0 passo seguinte e decisivo na consolidacdo da industria automobilistica brasileira deu-se com
a criagdo da Comissdo Executiva da Industria de Material Automobilistico (Ceima), em 2 de fevereiro de
1954, a qual foram concedidos amplos poderes de interferéncia em todas as instancias administrativas. A
criagdo da Ceima, embrido do Grupo Executivo da Industria Automobilistica (Geia), permitiu a agilizagdo
na elaboragdo de planos industriais para diferentes linhas de fabricagao de material automobilistico.

Entre 1952 e 1953 0 pioneiro Licio Meira visitou os principais fabricantes de veiculos nos
Estados Unidos e na Europa, buscando parceiros para a fabricagao de veiculos no Brasil. General Motors,
Ford do Brasil, Willys Overland mostraram-se interessadas, tendo os europeus oferecido posicao mais
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retraida em fungdo do ainda vigente esforgo de recuperagdo pos-guerra. Destaca-se, também, o papel
pioneiro da Fabrica Nacional de Motores (FNM), no estado do Rio de Janeiro, originalmente erigida
para a fabricacdo de motores aeronduticos e finalmente adaptada para a montagem de caminhoes Isotta
Fraschini (LATINI, 2007).

A'indUstria automobilistica brasileira tomou notavel impulso com o Plano de Metas do governo
Juscelino Kubitschek. Foram criados os Planos Nacionais Automobilisticos com o objetivo de atender a
demanda reprimida de veiculos automotivos, o que causava enorme dispéndio de divisas com a importagao
de veiculos e autopegas. Por outro lado, a frota nacional de caminhdes, vital para o desenvolvimento do
pais, necessitava urgentemente de modemnizagao, visto que ndo havia outro meio de transporte alternativo
ao transporte rodovidrio (LATINI, 2007). Entre 1956 e 1957, o Geia aprovou 18 projetos para a fabricagao
nacional de veiculos, dos quais 11 se concretizaram (Willys, Vemag, FNM, Mercedes Benz, Simca, Ford,
General Motors, International Harvester, Scania Vabis e Toyota).

Algumas dessas companhias ndo mais operam no pais, e a este grupo pioneiro juntaram-se
varias outras ao longo desses 50 anos. Neste periodo a indstria automobilistica brasileira passou de
mera montadora de veiculos CKD para uma das maiores do mundo, em volume de vendas, inclusive
exportacao.

E nesse contexto que se enfatiza a crescente demanda por engenheiros qualificados nas dreas de
Engenharia Mecénica, de Produgdo e, em particular, Automotiva.

Na drea de ensino de engenharia Mecanica Automobilistica destacam-se 0s cursos de Engenharia
Mecanica e de Automdveis do Instituto Militar de Engenharia (IME), no Rio de Janeiro, e 0 curso de
Mecanica Automobilistica da FEI, no estado de Sao Paulo, este Gltimo com uma trajetoria que ja ultrapassa
40 anos. Foi fundado por professores que uniam uma formacdo tradicional, obtida em instituicdes como a
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Mackenzie e ITA, com a valiosa experiéncia adquirida no
dia-a-dia das empresas automotivas. A proximidade do curso, fisica e academicamente, com a indUstria
automobilistica nacional ensejou uma experiéncia pioneira de aprendizado baseado em projetos (ABPj),
tendo os alunos de varias turmas ao longo dos anos participado do projeto e construcdo de diversos
protétipos que ganharam notoriedade nacional, como o inovador Sistema Delta de Transporte, Talav, e
0 esportivo FEI X-9.
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CAPITULO Il






CRESCIMENTO E EVOLUGAO DOS
CURSOS DE ENGENHARIA NAS
MODALIDADES DO GRUPO III

Os graficos selecionados no elenco de dados da Engenharia Mecanica poderiam ser comentados
individualmente e, posteriormente, em sua totalidade, com um conjunto de inferéncias que justificariam
uma investigacdo mais elaborada. Isso daria subsidios importantes para indicar politicas e diretrizes para
expansao e execugao dos cursos de Engenharia Mecénica no pais.

Vive-se um momento importante na industria petroquimica e em outras dreas do conhecimento,
como, por exemplo, as que se utilizam da nanotecnologia, além da questao da sustentabilidade, em que
a contribuicao das Engenharias é fundamental. No caso da Engenharia Mecanica, ndo é diferente.

Neste trabalho, dada a sua natureza, optou-se por se comentar os dados de forma geral, chamando
aatencdo para o fato de que, do total de dados, foram selecionados nove itens com o objetivo de fornecer
um panorama geral da Engenharia Mecanica no pais no periodo de 1990 a 2007.

Foram construidos nove graficos, sempre por categoria administrativa: Piblica (Federal, Estadual
e Municipal) e Privada (Particular, Comunitaria, Confessional e Filantropica), distribuidas por regioes do
pais, e posteriormente, totalizando os dados do pais inteiro. Sempre adotando a categoria administrativa,
por regido e, depois, todo o pais, os graficos selecionados foram: ndmero de cursos, nimero de vagas,
nimero de matriculas, nimero de inscritos por regido, nimero de inscritos por género, nimero de
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ingressos por regido, numero de ingressos por género, nimero de concluintes por regido e nimero de
concluintes por género.

A analise desses graficos colabora para compreender aspectos globais da evolugdo de dados
importantes no que tange a Engenharia Mecénica no Brasil. Ao mesmo tempo, é vidvel realizar algumas
inferéncias de cardter geral, como, por exemplo, a evolugdo do numero de cursos na rede publica e
privada, bem como evidenciar aspectos especificos, como a participagao da mulher nesse campo de
conhecimento. Uma primeira aproximagdo da interpretagdo dessas informagoes pode incentivar pesquisas
mais aprofundadas, individualmente, e em funcdo de interesses especificos, tanto por parte do governo
quanto de pesquisadores que se dedicam ao tema.

Embora ndo tenha sido realizada uma andlise de cada gréfico, conforme ja observado, evidenciam-
se aspectos importantes, como, por exemplo, a oferta de nimero de cursos. No que diz respeito a rede
privada, ndo ha oferta de cursos para Engenharia Mecanica na Regido Norte; na Regido Centro-Oeste, 0s
cursos somente comegam a ser oferecidos a partir de 2003, e sua participacdo é reduzida no Nordeste.
Essas trés regioes sdo atendidas majoritariamente pela rede publica. Quando observamos a participagao
da rede privada na Regido Sul, ela passa a liderar o nimero de oferta de cursos praticamente em todo
0 periodo analisado, de 1990 a 2007. Uma das provaveis explicagoes para esse cendrio pode ter como
base os seguintes aspectos: poder aquisitivo dessas regides, concentragao dos setores produtivos, alta
densidade demografica e outros. As regides Sul e Sudeste tém o maior PIB e a maior produgdo industrial
do pais. Como a educagdo e a formagdo profissional sao legalmente entendidas como uma prestagao de
servicos no setor privado, € possivel que esse tipo de investimento ndo seja atraente e rentavel para esse
setor em determinados lugares do Brasil. O setor piblico passa a responder por essas demandas nesses
lugares. No caso do Sul e do Sudeste, a prestagao desse servigo é atraente para o investidor privado,
onde a situacao se inverte. Vale ressaltar, ainda, que o setor publico tem se expandido € se interiorizado
em todo o pais no que diz respeito a formagao profissional, o que inclui as universidades.

A participagdo da rede municipal é discreta em dmbito geral e estd apenas em algumas regioes
no Brasil. No grafico do total de ofertas de cursos em Engenharia Mecanica no pais, nota-se um aumento
acentuado do nimero de cursos no fim do século XX e inicio do século XXI.

A mesma andlise se estende ao nimero de vagas ofertadas, pois elas sao reflexos do numero de
cursos oferecidos.

No caso do nimero de vagas, cabe registrar que na Regido Norte so a rede publica oferece vagas
para o curso de Engenharia Mecénica. No periodo de 2000 a 2002 houve uma acentuada redugao da oferta
dessas vagas, que aumentou parcialmente a partir de 2005. Estabilizou-se em 2006 e 2007 em um patamar
menor do que no periodo que antecede o ano 2000, sendo uma excegdo em relagdo as demais regioes.

0 namero de matriculas é coerente, mas vale observar que a quantidade de vagas oferecidas
pela rede privada é bem maior do que na rede padblica nas regioes em que atua. O ndmero de matriculas
observado no grafico, ainda que acumulado — e principalmente por isso —, permite desconfiar que nao
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sejam preenchidas todas as vagas oferecidas, nem na rede publica, nem na particular; porém, muito
provavelmente, o nimero ndo preenchido na rede privada é muito grande. De forma geral, é possivel
observar que o numero total de concluintes vem aumentando. Embora se mantenha estavel em algumas
regioes, tem aumentado significativamente em outras e mostra diminuicao no Nordeste.

Quanto ao género, a participagdo da mulher é praticamente inexpressiva neste cendrio. O nimero
é bastante reduzido. Nao ha nada significativo no nimero de inscritos, ingressantes, ou concluintes. Em
algumas regioes, a participagdo feminina é quase nula. Nas regioes Sul e Sudeste é bem reduzida, sendo
praticamente estavel em todo o periodo analisado, de 1990 a 2007 .

A andlise desses dados merece estudos detalhados de varias naturezas, mas dois, em especial,
chamam a atencdo. Num momento de crescimento econdmico, em que a demanda por engenheiros é
a maior dos ultimos vinte e cinco anos, pelo menos, e que Se nota um aumento no nimero de vagas, e
nao o preenchimento das mesmas, fato que ndo é um fenémeno brasileiro, faz-se necessario identificar
0s motivos que levam a essa baixa demanda. Aspectos como uma baixa qualificagdo no ensino médio,
alto custo dos cursos de engenharia e outros ndo explicam totalmente o fendmeno.

Outro aspecto é que em praticamente todas as dreas do conhecimento ha um aumento significativo
da participagao feminina e, no caso da engenharia, esse fendmeno s6 € acompanhado em escala proxima
as demais areas na Engenharia de Producao.

Esses indicativos sao dois de varios outros fornecidos pelos gréficos e pelas tabelas analisados
anteriormente, que devem ser estudados com atengao e cuidado. Apesar do crescimento significativo da
engenharia mecanica no inicio do século XXI, as demandas atuais justificam investimentos que expliquem
e dominem melhor aspectos fundamentais, para que a expansao da area atenda a demanda de que o
Pais necessita.

NUMERO DE CURSOS
Regido Centro-Oeste

e De 1991 a 2002 — um curso; 2003 — dois cursos; 2004 a 2005 — trés cursos; 2006 a 2007
— ¢inco cursos;

* Rede publica: apenas um curso, até surgir mais um na Rede Federal e, em 2007, outro na
Rede Municipal;

e Em 2003 surgiram 0s primeiros cursos na rede particular e, a partir de 2004, surgiu um curso
nas comunitarias confessionais e filantropicas (dedugdo), e dois cursos em 2006.

Regido Nordeste

« Na rede publica ha oito cursos em 1991 e 14 em 2007;
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* Narede privada, que inclui as comunitarias e filantrépicas, varia de um a dois cursos, de 1991
a2007.

Regido Norte

» Somente na rede pablica: trés cursos em 1991. Em 1992, sdo dois cursos, de 1993 até 2002.
Em 2003 e 2004, trés cursos. De 2005 a 2007, quatro cursos.

Regido Sul

* (Os cursos da rede pablica variaram de oito a 11, no periodo de 1991 a 2007, sendo que, na
rede privada, os cursos variaram de cinco a 21. A participagdo nas privadas das comunitérias,
confessionais € filantropicas era expressiva e evidente. Estas, em 2000, ofereciam 11 cursos
g, em 2007, 18.

Regido Sudeste
¢ (0 ntmero de cursos nas publicas variou de 15 a 35, no periodo de 1991 a 1998;

¢ As Estaduais contemplavam dois cursos em 1991 e, em 1998, contavam com nove cursos.
Em 2004 e 2005 chegou a 17, diminuindo para 14 em 2006 e 2007;

 De 2000 em diante, houve um crescimento discreto nas instituicoes particulares.
Total de cursos no pais

e Em 1991, havia 59 cursos e, em 2007, 134, sendo que, em 1991, 35 eram oferecidos pelas
instituigoes publicas, e 24, por particulares. Em 2007, 67 eram oferecidos por instituigoes
publicas, e 67, particulares.

e Grande discrepancia na oferta de cursos por regido.

NUMERO DE VAGAS
Regido Centro-Oeste

e (0 namero de vagas variou de 60 a 520 entre 1991 e 2007. A rede privada somente surgiu em
2003, oferecendo 180 vagas, e a rede publica oferecia 80 vagas. Neste mesmo ano, foram
totalizadas 260 vagas. Em 2004, a rede privada ofereceu 300 vagas, e a rede publica, 80. As
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duas totalizam 380 vagas. Em 2005, a situagdo continuou a mesma. Em 2007, a rede privada
ofereceu 200 vagas. A rede publica ofereceu 320, totalizando 520 vagas.

Regido Nordeste

* Arede publica ofereceu 650 vagas em 1991. Em 2007, 1.026 vagas. A rede privada, em 1991,
ofereceu 110 vagas, caindo para 90 até 1998. Aumentou a oferta para 240 vagas em 2007.

Regido Norte

S0 existe a rede publica. Ofereceu, em 1991, 91 vagas e, em 2000, 153 vagas. Em 2007,
ofereceu 100 vagas, sendo que, a partir de 2002, as Estaduais ndo ofereceram mais vagas.

Regiao Sul

* Em 1991, a oferta de vagas totalizou 1.312, sendo 488 pelas publicas e 824 pelas particulares.
Em 2007, as publicas e as privadas ofertaram, em conjunto, 2.824 vagas, sendo 725 pelas
publicas e 2.099 pelas privadas.

Regiao Sudeste

e Em 1991, contemplavam-se 3.243 ofertas de vagas, sendo 883 na rede publica e 2.360 na
rede privada. Em 2007, a oferta total de vagas era de 8.519, sendo que a rede publica oferecia
2.085, e a rede privada, 6.434.

Total de vagas oferecidas

e Em 1991, havia 5.345 vagas ofertadas: 2.051 pela rede publica e 3.324 pela rede privada. Em
2007, o total de vagas era de 12.989. A rede publica ofereceu 4.016, e a rede privada, 8.973
vagas.

Comentdrios gerais

* Ha grande discrepancia na participacdo da rede privada, em termos do nimero de ofertas de
vagas nas regioes Sul e Sudeste (as regioes mais ricas do pais) em relagao a rede publica. Ha
oferta bem maior da rede privada, o que distorce as andlises dos totais de vagas oferecidas no
pais.

¢ A Regido Centro-Oeste vem diminuindo a oferta de vagas com 0 passar do tempo.
Coincidentemente, é uma regido com a distribuicdo da riqueza significativamente discrepante
€ mais pobre que as regides Sul e Sudeste.
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NUMERO DE CONCLUINTES
Regido Centro-Oeste

* Em 1991, os concluintes totalizavam 20 alunos. Em 2007, 122 alunos. A comparagdo nao
pode ser linear. O curso de Engenharia é oferecido em cinco anos, se nao houver repetigao,
mas vale lembrar que foram oferecidas 60 vagas em 1991 e 520 em 2007.

Regido Nordeste

e Em 1991, 230 alunos eram concluintes quando as vagas oferecidas totalizaram 650. Os
concluintes, em 2007, contabilizaram 300 alunos, quando 1.026 vagas foram oferecidas.
Observa-se variagdo pequena no numero de concluintes em relagdo ao nimero de vagas
oferecidas.

Regido Norte

» Nesta regido, em 1991, 38 alunos concluiram o curso para um total de 80 vagas oferecidas.
Em 2007, 62 alunos o concluiram, encerrando uma oferta de 100 vagas.

Regiao Sul

* Em 1991, o nimero de vagas foi de 1.312. 0 nimero de concluintes totalizou 364. Em 2007,
foram oferecidas 2.824 vagas. Os concluintes ficaram em 825.

Regido Sudeste

e Em 1991, 1.230 alunos foram concluintes. A oferta de vagas foi de 3.243. Em 2007, foram
oferecidas 8.519 vagas. O nimero de concluintes foi de 2.653.

Comentdrios gerais

* Esses nimeros, colocados sem outras informagdes, ndo nos permitem fazer uma andlise com
algum critério, ou apresentar qualquer indicativo, ainda que sugerindo aprofundamento em
estudos posteriores.

MATRICULAS POR GENERO

0 nimero de mulheres matriculadas no Grupo Il das Engenharias gira entre 5% e 6% do total
de alunos matriculados, o que mostra um aumento no nimero de mulheres matriculadas. No
entanto, esse nimero ndo chegou a 10%, nos ultimos trés anos, dependendo da rede (publica
g particular) e da regido (Sul, Sudeste, e Nordeste). As demais regioes praticamente ndo
apresentam alteragdo.
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Nimero de Cursos
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VAGAS POR REGIAO
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Nidmero de Vagas
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Evolucao do Numero de Inscritos, segundo a Categoria Administrativa
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INGRESSOS POR REGIAQ

Nimero de Ingressos
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CONCLUINTES POR REGIAQ
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Evolucéo do Numero de Concluintes, segundo a Categoria Administrativa
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CONSIDERAGOES FINAIS

0 presente volume procurou destacar a drea das Engenharias do Grupo Ill, englobando as
modalidades de Engenharia Mecanica, Aeronautica e Aeroespacial, Naval e Automotiva, situando-as
no contexto historico em que foram criadas. Os dados apresentados revelam algumas caracteristicas
do Grupo, por exemplo, 0 pouco nimero de cursos existentes no pais nas dreas naval e automotiva. Tal
fato resultou que, ndo obstante a importancia vital para o desenvolvimento tecnoldgico do pais das areas
Aerondutica e Aeroespacial, Naval e Automotiva, 0s nimeros apresentados refletem fortemente a situagao
dos cursos em Engenharia Mecanica.

Observou-se uma concentragdo desses cursos nas Regioes Sul e Sudeste. Nas Regides Norte
e Nordeste, 0s cursos sdo, em sua quase totalidade, de instituigoes publicas. Na questdo do género,
apesar de ser observado um movimento de gradual aumento no nimero de mulheres matriculadas nas
engenharias, como, por exemplo, na Engenharia de Produgdo, a drea das Engenharias do Grupo Ill, de
um modo geral, ainda é predominantemente masculina.

Tendo em vista o contexto econdmico atual e as perspectivas para o futuro proximo, 0s nimeros
apresentados no presente trabalho apontam para a necessidade de um maior equilibrio regional na oferta
de vagas para os cursos de engenharia nas modalidades do Grupo |II.
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ANEXO:

DADOS ESTATISTICOS DO ENSINO DE
ENGENHARIAS MECANICA, NAVAL,
AERONAUTICA E AUTOMOTIVA






DADOS SOBRE 0S CURSOS DE
ENGENHARIAS MECANICA, NAVAL,
AERONAUTICA E AUTOMOTIVA
1991-2007

CENSO 2007/INEP

As tabelas constantes deste Anexo foram elaboradas pela equipe da Diretoria de Estatisticas
Educacionais do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep), dirigida por Maria
Inés Gomes de Sa Pestana e composta por Laura Bernardes da Silva, Nabiha Gebrim e José Marcelo
Schiessl.

Organizacao do Anexo

0 presente Anexo tem por objetivo apresentar os principais dados sobre 0s cursos de Engenharia
no periodo de 1991 a 2007, periodo de abrangéncia do Censo da Educagao Superior no Brasil.

As tabelas estao assim organizadas:
« Apresentacdo e Esclarecimentos sobre as Tabelas de Dados;

« Organizagao das Tabelas de Dados sobre:
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1. Nimero de Cursos
2.Vagas Oferecidas

3. Candidatos Inscritos
4. Ingressantes

5. Matriculados

6. Concluintes

Esses dados estdo distribuidos pelas Regides:

- Norte: RR, AP AM, AR RO, AC e TO

« Nordeste: MA, PI, CE, RN, PB, PE, AL, SE e BA
- Centro Qeste: MT, MS, GO e DF

« Sudeste: MG, ES, RJ e SP

« Sul: PR, SCeRS

- BRASIL - Total

E estruturados segundo:

+ CATEGORIA ADMINISTRATIVA:
Publicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas
- ORGANIZAGAO ACADEMICA:
Universidades, Centros e Faculdades.
« Listagem dos Cursos de Engenharia de Produgdo tabulados em 2007.

Apresentagao das Tabelas

As tabelas constantes deste Anexo foram elaboradas pela equipe do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) com base nos dados do Censo da Educagao Superior, que
é realizado anualmente desde 1991. Estas tabelas subsidiam as analises e reflexdes sobre 0 crescimento
e evolucao dos cursos de Engenharia no periodo considerado.

De acordo com o disposto no Resumo Técnico do Censo da Educagdo Superior de 2007 (BRASIL,
2009), o Censo da Educagao Superior é realizado anualmente pelo Inep, que coleta dados sobre a educagdo
superior brasileira

com o objetivo de oferecer aos dirigentes das instituigoes, aos gestores das politicas educacionais,
aos pesquisadores e a sociedade em geral, informag0es detalhadas sobre a situagao atual e as
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grandes tendéncias do setor. A coleta anual dessas informagoes tem por referéncia as diretrizes
gerais previstas pelo Decreto n® 6.425 de 4 de abril de 2008 sobre 0 censo da educagao superior.
Essa atividade retne dados sobre as instituigoes de educagdo superior em suas diferentes formas
de organizacdo académica e categorias administrativas; os cursos de graduagdo presenciais ou a
disténcia; as vagas oferecidas; as inscrigoes; as matriculas; os ingressantes e concluintes, além
de informagoes sobre as fungdes docentes, entre muitos outros. (p. 3).

InformagGes especificas e detalhadas do Censo podem ser encontradas nas Sinopses dos Censos,
publicadas anualmente e disponiveis na pagina do Inep." “O Inep pretende, ao tornar publicos estes dados
e divulgar uma andlise dos mesmos, colaborar com todos aqueles que tenham interesse nas questoes
relativas a educagao superior”. (BRASIL, 2009, p. 3).

A coleta de dados se da por meio de um guestiondrio eletrénico que as Instituigoes de Educagao
Superior (IES), representadas por seu Pesquisador Institucional, utilizam para o envio dos dados requeridos.
Conforme estabelece o artigo 4° do Decreto n® 6.425 de 4 de abril de 2008,

o fornecimento das informagoes solicitadas por ocasido do censo da educagdo bésica e da educacdo
superior, bem como para fins de elaboracdo de indicadores educacionais, € obrigatorio para todos
os estabelecimentos publicos e privados de educacdo bdsica e para todas as instituigoes de
educagao superior, na forma do Art. 9°, inciso V e § 2°, da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996. (BRASIL, 2008).

instrumento de coleta é composto por itens sobre as IES e seus respectivos cursos. Durante o periodo
de preenchimento, os pesquisadores institucionais podem fazer, a qualquer momento, alteragoes
ou incluses necessdrias no conjunto de dados de suas respectivas instituigoes. Encerrado o prazo
de preenchimento dos questiondrios eletronicos, o sistema é fechado para alteragdo e os dados
sdo colocados a disposigao das IES, sob a forma de relatdrio, para consulta, validagao ou corre¢ao
das informag0es prestadas. Apos esse periodo de validagao ou correcdo, o Inep realiza rotinas de
andlise na base de dados do censo para verificar a consisténcia das informagGes prestadas pelas
instituigoes. Realizada a corregdo e em colaboragao com os Pesquisadores Institucionais, o censo
¢ finalizado. Feita a divulgagao dos dados e publicada a Sinopse Estatistica, ndo é possivel realizar
qualquer alteragdo nas informagoes do censo, visto que as mesmas passam a ser estatisticas
oficiais. (BRASIL, 2009, p. 4).

Esclarecimentos sobre as Tabelas

Sobre as tabelas, & importante esclarecer que a coleta e tabulagdo de dados vém sendo aprimoradas
a0 longo dos anos. Dentre as mudangas ocorridas, deve-se destacar:

' Disponivel em: <http://www.inep.gov.br/>.
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o Até 1996, os dados das IES privadas ndo eram separados em Comunitéarias/Confessionais/
Filantropicas (sem fins lucrativos) e Particulares (com fins lucrativos) como ocorre
atualmente;

« Nos anos de 1995 e 1996 a maioria dos dados sobre 0s cursos de Engenharia nao foram
coletados segundo a modalidade ou habilitagao especifica, foram concentrados na modalidade
Engenharia (de forma genérica).

Com essas observagoes, alerta-se que quaisquer analises sobre os dados de 1991 a 1996 devem
levar em consideragdo essas alteragoes ocorridas.

Observar ainda que, em algumas tabelas, os dados ndo se iniciam no ano de 1991. Isso se deve
ao fato da nao existéncia da modalidade antes do primeiro ano considerado na tabela.

Também hd que se observar a distribuigdo dos cursos de Engenharia no Censo. Os cursos de
graduacdo — bacharelado e tecnologia — estao organizados no Censo considerando as seguintes Areas
Gerais:

- Educagao

+ Humanidades e Artes

- Ciéncias Sociais, Negocios e Direito
« (Ciéncias, Matemédtica e Computagdo
« Engenharia, Produgdo e Construcdo
« Agricultura e Veterindria

« Salde e Bem-Estar Social

+ Servigos

A maioria dos cursos de Engenharia (bacharelado) esta concentrada na area geral Engenharia,
Produgdo e Construgao, mas nesta hd também cursos de Tecnologia. Os cursos de Engenharia podem ser
encontrados ainda na drea Ciéncias, Matematica e Computagao (Engenharia de Computagao e Engenharia
de Software) e na drea Agricultura e Veterindria (Engenharia Florestal, Engenharia Agricola e Engenharia
de Pesca).

E importante ainda esclarecer que a contabilizagdo dos dados sobre 0s cursos (vagas, ingressantes,
matriculados etc.) ao longo do tempo estd sujeita a episodios, como extingdo, mudanga de denominagao,
desdobramentos em novas habilitagGes, entre outros, que podem dificultar a andlise temporal das
modalidades. Para que se tivesse uma andlise com precisao desses dados, seria necessario recuperar
documentos oficiais de registro de criagdo, extingdo e mudancas nesses cursos.

Muito embora ndo influencie os dados apresentados neste Anexo, outra questdo a se considerar
refere-se a organizacdo e denominagdo dos cursos e suas habilitagdes, que tém sido consideradas de
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forma diferenciada em funcdo das mudangas ocorridas na legislagdo, conforme se pode observar no
Cadastro de Cursos do Inep. Assim, a titulo de exemplo, podem ser encontrados:

* Cursos de Engenharia com habilitacdes em Civil, Mecanica etc.
« Cursos de Engenharia Elétrica com habilitagdes em Eletronica, Eletrotécnica etc.

« |ES cujos cursos admitem ingressantes na categoria Engenharia e somente ap6s a conclusao
do basico (cursado em aproximadamente dois anos) é feita a opcdo pela modalidade ou
habilitagao.

Além disso, as denominagdes utilizadas no Censo nem sempre sdo as mesmas encontradas nas
IES, ou seja, ao tabula-las, sao enquadradas nas existentes no Censo, que sao classificadas de acordo com
a Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). A titulo de exemplo, Engenharia
de Agrimensura enquadra-se como Agrimensura, a Engenharia de Energia é enquadrada como Engenharia
Elétrica, entre outros.

Outra questao a ser considerada refere-se a evolugdo das IES no que diz respeito a sua Organizacao
Académica. Diversas IES, no periodo considerado (1991-2007), evoluiram de Faculdade para Centro
Universitario ou de Centro Universitdrio para Universidade.

Além disso, deve-se considerar que, como em todo processo de coleta e tabulagdo de dados,
nao se pode descartar a hipotese de imprecisoes na insercdo dos dados ou a ndo existéncia de base
completa dos mesmos nas diversas IES, além da possibilidade de interpretagdo inadequada dos campos
do questionario de coleta de dados.

De todo modo, pelo que se observa das tabelas e das Sinopses do Inep, os dados nelas
encerrados refletem a realidade encontrada na Educagdo em Engenharia nacional. Com os constantes
aprimoramentos no sistema de coleta e de tabulagdo desses dados, o Censo é hoje, indiscutivelmente,
um valioso e indispensavel instrumento para a formulagdo de politicas e para o fomento da educagao
superior no pais.
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CURSOS POR REGIAO






TABELAS A1.1 - CURSOS POR REGIAQ E POR CATEGORIA ADMINISTRATIVA

REGIAO:

REGIAO:

Regiao - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo Ill) - Cursos

NORTE

Pablica

Ano Total
Total Estadual

1991

1993

1997

1999

2001

2003

2005 4 4 2 2
2007 4 4 2 2
Fonte: MEC/INEP/Deaes

*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo

NORDESTE

Piblica Privada

R e e A e G
1991
_--__--_

1993

1997

1999 12

2001 13
%1-3--_--_
%*-__--_
_--__--_

2007 16 14

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Piblica Privada

_Total | Federal | Municipal | Total | Particular | Com/Cont/Fil
1991
_--__--_

1993 1

1997

1999 1

2001

2003

2005

2007

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo

Ano Total

104

REGIAO: SUDESTE

Pablica Privada

o e g o i o

1991 33 -

1993 36

1997 40 20 13

1999 48 28 16

2001 66 30

-----_
2003 70
_-------_

2005 75

2007 7735 17 4

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo
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REGIAO: SuL

Pdblica Privada

oo s g o i oo
1991 13 R
_-------_

1993 16

1997 15

1999 17 8 6 1 1 9 1 8
-------_
2001 22

2003 -

2005 28 10 7 -

2007

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo

105

TOTAL BRASIL

Piblica Privada

ot Fodoral Estatul Wunicipa o arcuar| Con/CarF

1991 59

35 28 6 1 24 24 -
L ------_
64 37

1997 1

1999

2001 104 53 34 17

2003 114 57

2005 124 35

_-------_
5

2007 134 67 40

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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TABELAS A1.2 — VAGAS POR REGIAO E POR CATEGORIA ADMINISTRATIVA
Regido - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo lll) - Vagas

REGIAO:

REGIAO:

NORTE
Piblica
Ano Total Total Estadual
1991 80 80 60 20
. 192 s 8 60 2
1993 80 80 60 20
_____
1997
_____
1999

2001

2003

2005

2007

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo

NORDESTE

| Pibica | Privada
“ o el el NEs ol 2] el [ Car

1991 650 540 380 160

110 -
-——--_

1993 665

1997 695 605

1999 872 732 140 40
_--__--_
2001 840 730
-——--_
2005 870 650 220
?--__--_
1,026 786 240 160

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

m Privada
“ Total mm Com/Conf/Fil

1991

1993 70 70 70

1997

_---_--_
1999
20 --——--_
1
_--__--_

2003 260

2005 380 - 300 120
_--__--_
20007 520 30 140 180 200 120

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo

SUDESTE

Pablica Privada

Tt Foral Estaual Wunicpal Tl PriarCom Coni i

1991 3243 883 513 130 240 2,360 2,360 -

1993 3,244 954 584 130 240 2,290 2,290

1997 4,817 1,347 703 404 240 3,470 790 2,680

1999 4,389 1,771 91 530 2,618 1,998

2001 5727 1,770 1,000 460 310 3,957 1,510 2,447

2003 5677 1,869 938 541 3,808 1,840 1,968

2005 6,948 1875 1035 540 300 5,073 3,070 2,003

2007 8,619 2,085 1,090 540 455 6,434 4130 2,304

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO: SuL

Pablica Privada

o e st g o s Conor

1991 1,312 488 408

1993 1,567 573 493

1997 1,522 538 458

1999 1,807 643 1,164 70 1,094

483
_------ —

2001 2,227 633 513 120 1 594 1,324

2003 2,318 673 513 160 - 170 1,475

2005 2,676 677 517 160 1 999 4 1,665
2007 2,824 725 565 160 - 2099 434 1,665

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo

111

TOTAL BRASIL

Pdblica Privada

ot Fderal stadua Wuniipal o Partutr ConGoniFi

1991 5,345 2,051 1421 390 240 3294 3294

1993 5626 2,252 1,622 390 240 3,374 3374

1997 7,194 2650 1,746 664 240 4544 790 3,754

1999 7268 3346 2086 850 410 3922 730 3192
---_

2001 9,014 3,353 2,223 820 310 5661 1,820 3,841

2003 9,125 3352 2141 821 5773 2,250 3,623

2005 10,954 3,362 2242 820 , 3,664

2007 12,989 4016 2591 790 8973 4,844 4,129

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo
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TABELAS A1.3 — INSCRITOS POR REGIAO E POR CATEGORIA ADMINISTRATIVA
Regido - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo lll) - Inscritos

REGIAO: NORTE

Pablica

Ano Total
Total Estadual

1991

1993

1997

1,166 1,166

2007 578 578 578 -

Fonte: MEC/INEP/Deaes 115
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo

REGIAO: NORDESTE

Pablica Privada

_Total | Federal | Estadual |Total| Particular | ComyCont/Fi

1991 3,484 3306 2,287 1,019 178 17

1993 3,143 3,017 1,807 1,210 126 126 -

1997 3,086 2819 2,029 790 267 -

1999 4172 3911 2,820 1,091 261 225

2001 3,608 3470 3,094 138 47 91

2003 4,681 4514 3516 167

2005 5371 5016 4,262 754

2007 7,156 6,634 5764 870 522 407

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Pablica Privada

"% IS0t | Foderal | unicipal | Tota Paticular| Gom/Gon/Fi

1991 538 538 538

73 0 S S S
R
é*—--—
w7 %——-——

2003 968 824

2005 1,107 900

1993 525

1997 497

1999 533

2007 1,311 1127 1,059 68 184 110

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo

SUDESTE

Pablica Privada

o com/c'mf/Fn

1991 15,589 9111 5374 3,294 6478 6,478

1993 11,704 7,722 4,603 2,898 221 3,982 3,982

1997 15,757 10,185 6,059 3,895 231 55672 1,058 4,514

1999 16,126 12,179 8,141 3,532 506 , 864

19,722 14,429 10,143 3,721 565 , 1,789

2003 19,945 14,019 8,005 5,073 941 5926 1,867 4,059

2005 27,504 19,958 13,109 5,970 879 7,546 2,635 4911

2007 31,251 22,021 13803 6,958 1260 9,230 3,924 5,306

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO: SuL

Publica Privada

Fedra sadua Wuniopal o arictr GonyCon i

1991 5626 4,098 3402 696 - 1,528 1,528

1993 5464 4292 3,650 642 - 1172 1172 -

1997 5741 4,420 3,760 660 - - 1,321

1999 7,098 5320 4515 731 74 1,778 87

2001 8,512 6,006 5351 655 - 2,506 259

2003 10,245 6,676 5746 930 - 3,569

2005 11687 7695 6368 1507 - 379 407 3385
W06 148 701 6367 134 - 34T 52 3185
2007 12768 9082 6803 2279 - 3686 587 3099

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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TOTAL BRASIL

Piblica Privada

Tt Fdorastadual uncipa ot |Parcia Com/ Con i

1991 26,020 17,836 12,033 5,360 44 8184 8184

1993 21,382 16,102 10,958 4,923 1 5280 5,280

1997 25,678 18,518 12,607 5,680 231 7,160 1,058 6,102

1999 28,875 22,889 16,339 5,970 580 5,986 987 4,999

2001 33,651 25,714 19,523 5,626 7,937 2,095 5,842

2003 36,377 26,571 18,629 7,001 941 9,806 2,420 7,386

2005 46,635 34,735 25605 8,251 879 11,900 3,412 8,488

2007 53,064 39,442 28,007 10,107 1,328 13,622 5028 8,594

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo
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TABELAS A1.4 - INGRESSOS POR REGIAO E POR CATEGORIA ADMINISTRATIVA

REGIAO:

REGIAO:

Regido - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo Ill) - Ingressos

NORTE

Pablica
Total
Total Estadual

1991

1993

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo

NORDESTE
Ano Piblica Privada

"' Yool | Fateral | Estadual | TotaPartiular] ComConi Pl

Cm Gmo® donoR

1993 581 512

o -——--_
1 696 606 446 160
_--__--_

1999 794 683 503 111

2001 828 735

2003 752 654

2005 832 659 173 112

2007 1,006 817 727 189 121

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Privada
“.mm Com/ContFi

1991

R T
1o ﬂﬁ&—--—

1997 78

78
_--__--_
1999
--——--_
2001
_--__--_

2003 189 78 78 . 111

2005 247 79 79
---_--_

2007 334 196 138

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo

122

REGIAO: SUDESTE

Piblica Privada

Tt [FodraEstadua funicipal ot Partcua Con/Conf i

1991 2,739 775 426 130 219 1,964 1,964 -

1993 2324 854 584 130 14 1,470 1,470

1997 3,161 1,294 708 444 142 1,867 507 1360

1999 3,242 1,664 6884 510 270 16578 345 1,233

2001 4,039 1828 955 639 234 2,211

2003 3919 1,827 935 533 359 946 1,146

2005 4,494 1832 1,005 540 287 2,662 1,181 1,481

2007 5629 2,072 1,079 544 449 3557 1,804 1,753

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO:

Pablica Privada
ma. Fotora Esatial Wural ol [Pt Con/Coni i

1991 1217 488 408

1993 1212 573 493

1997 1,288 541 461 - 747 -

1999 1,550 613 490 80 43 937 46

2001 1,793 633 513 120 - 1,160 1,038

2003 1916 676 515 160 - 124 1,100

2005 2,268 681 521 160 - 1587 215 1,372

2007 2,405 737 578 159 - 1668 249 1,419

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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TOTAL BRASIL

Piblica Privada

Fodera stadual Wunicipal Totl [Paricla com/ Con i
1991 4660 1,887 1,291 377 219 2,773 2773

1993 4262 2084 1557 387 140 2178 2178

1997 5303 2599 1,753 704 142 2,704 507

1999 5786 3,160 2,017 830 313

2001 6,879 3415 27182 999 3,464 2,474

2003 6,856 3314 2142 813 3542 1,243 2,299

2005 7,939 3349 2242 820 287 , 1,607 2,983

2007 9,471 3919 2,621 793 505 55652 22717 3,275

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo
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TABELAS A1.5 - CONCLUINTES POR REGIAO E POR CATEGORIA ADMINISTRATIVA

REGIAO:

REGIAO:

Regido - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo Ill) - Concluintes

NORTE

Publica

Ano Total
Total Estadual

1991 38 38 36 2
oo1e2 8 8 %2
1993 17 17 13 4
o194 s s st 8
1997 76 76 66 10
_____

1999

2001

2003 69 69 36 33
2005 i 39
2007 42 20

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo

NORDESTE

Privada
com/conf/Fn

1991 230 199 128

1993 200 166

1997 224 201 147 54

1999 255 233 164

2001 224 200 148

2003 261 248 207 41

2005 2711 242

2007 300 270 237

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Pablica Privada

"' | Soal | Fotoral | Wuniipa Totl artiuar| GomGontFl
20
--——--_

1993 17

1991

1997 38

1999 28 28 28

2001 48 48
--——--_
2003 28 28 28
_--__--_
2005 38
_--__--_
2007 122 22

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo

128

REGIAO: SUDESTE

Pablica Privada

78! i Fadaral stadua Wunicipa Tl PariularComGoni i

1991 1,230 365 261 75 29 865 865

1993 1,822 645 447 1177 1177 -

1997 1692 765 450 244 71 827 216

1999 1,657 966 451 448 67 591 156

2001 2,084 945 522 368 55 1139 604

2003 2,047 898 546 247 106 1149 592

2005 2,092 1,028 510 442 76 1064 235

2007 2,653 1314 664 504 146 1339 487

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO: SuL

Privada
“.mm Com/ContFi
S92

1991 364 233 189

1993 350 2

195
-——--_

1997 358

1999 446 306 250 140 -

2001 453 302 271 31 151 - 151
-——--_
2003 602 378 378 - 224 55
_--__--_

2005 614 375 2

2007 825 461 372 89 364

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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TOTAL BRASIL

Piblica Privada

o oo et unpal To Pt GniGoni

1991 1,882 855 634 192 29 1,027 1,027

1993 2,406 1,056 797 136 123 1,350 1,350 -

1997 2288 1,322 900 351 966

1999 2,307 1,554 902 585 67 753 156

2001 2,848 1534 1016 463 95

2003 3007 1,621 1,195 321 105 1,386 651

2005 3,055 1,723 1,047 6 7 1,332 1 1,019

2007 3962 2197 1,383 646 18 1,765 619 1,146

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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TABELAS A1.6 — INSCRITOS POR GENERO E POR REGIAQ

REGIAO:

REGIAO:

Regido - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo Ill) - Inscritos

NORTE

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo

NORDESTE

“ o mmm Masculing

1998 3471 3333 1,110 2,223 138 132

2000 4,622 4,403 304 4,099 13

2002 4,067 3,913 424 3489 154 8

146
6713 s

4,720 4,540 352 4188 180 43 137

6,238 5,860 645 5215 378 30 348

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Pablica Privada

o o | Feninin | asine o e s

508 508
--——--_

710 710 49

760

987

2006 1,206 1,080 126

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo

SUDESTE

Ano Pablica Privada

o o eing osine ol Feminin_ s

1998 16,582 12,429 1,684 10,745

15,878 11,850 1,311 10,639 4, 3,669

2002 21,797 15,348 1,172 14176 6,449

2004 19,615 13,341 1,000 12,341 6,174 589

2006 28,109 20,136 2,486 17,650 7,973 604

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO: SUL

Pablica Privada

_Total | Feminino | Masculino  Total | Feminino | Masculino

1998 6,877 5,264 4 5015 1613 114

Ano Total

6 733 5,404 305 53

10,522 6,762 391 6,371 3,760 146

2004 10,727 7,285 6,897 3442 174

2006 11,671 7,701 454 7,247 3970 222 3,748

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
** Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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TOTAL BRASIL

Piblica Privada

o ol Liemnne [tsino|_Totor [reminra s

1998 28,087 22,183 3,193 18,990 5,904 5,549

2000 28,862 23286 2,073 21,213 5,576 425 5,151

2002 37,545 27182 2,242 24,940 10,363 843

9,520
2004 36564 26606 1991 24615 9978 814 9164
46728 34735 3631 31104 11993 789 11204

2006 47,619 35172 3,816 31,356 12,447 860 11,587

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo
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TABELAS A1.7 — INGRESSOS POR GENERO E POR REGIAO
Regido - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo lll) - Ingressos
REGIAO: NORTE

Piblica

Ano Total
Total m Masculino

1998

80 80 1 79

2000 140 140 12 128
N R < A
2002 80 80 10 0
2w 8 %0476
2004 80 80 3 77
~ws %8 w128
2006 100 100 7 93

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO: NORDESTE

Piblica Privada

no Total mmm Masculino

1998 730 643 64 579 87 6 81
S8 om0 10
646 10 %

106

A

2000 792 687 4

2002 656 570 36 534 86 3 83

2006 892 700

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Pablica Privada

mmm Masculino

1998 79

2000 80

--——--_
2002 80
_--__--_

2004 242

2006 179 110 12

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo

SUDESTE

Piblica Privada

_Total | Feminino | Masculino | Total | Feminino |_Masculino

1998 3229 1560 114 1,446 1,669 71

2000 3,346 1,447 101 1,346 1,898 126

2002 3,846 1,651 145 1,506 2,195 214

2004 3,853 1685 126 1,069 2,168 135

2006 4791 1984 173 1,811 2,807 178

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo
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REGIAO: SuL

Pablica Privada

o o | Foninio s ol Feinn st

1998 1,433 571

Ano

2000 1385 59 791
_--__--_
2002 2,027 630 594 1397 43 1354

2004 1,887 673 42 1,214 1,156

2006 2,618 683 45 1,835 95 1,740

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo

TOTAL BRASIL

Piblica Privada

MMW Masculino

Total

1,433

2002 2,027 630 594 1,397 43

2004 1,887 673 42 631 1,214 58

2006 2,518 683 45 1,835 95

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**N&o estdo incluidos os cursos de Tecnologo
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TABELAS A1.8 — CONCLUINTES POR GENERO E POR REGIAO

REGIAO:

REGIAO:

Regido - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo lll) - Concluintes

NORTE

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo

NORDESTE

Privada
Mascunno

1991 230 199 194

1993 200 166 25

-——--_

01 8 193 23 2 21
--_--_
1999 055 233 16 217

2001 224 200

1997 224

2003 261 248 14 234

2005 271 242 10

2007 300 270 22 248

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Piblica Privada

mmm Masculino
1991 20
--——--_

Ano Total

%ﬁ-——--—
o 2-22-8—1*--—
21 Cm o - s o

%#-——--—

B R
38 38 1 37 - - -
B0 % 1816 2 4
2007 122 90 12 78 32 1 21

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
*Nao estdo incluidos os cursos de Tecndlogo

2005
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REGIAO: SUDESTE

Ano Piblica Privada

o ol Femining Mosclne Toa Feninn s

1991 1,230 365 18 823

1993 1822 645 26 1177 1,097

619 80
194 102 688 28 660 1214 51 1163

1997 1592 765 38 721 827 29 798
-——--_
1999 1557 966 501

_--__--_
63 1

2001 2,084

2003 2,047 898 1,149 69 1,080

2005 2,092 1,028 1,064 61 1,003

2007 2,663 1,314 135 1179 1,339 83 1,256

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagGes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO: SuL

Pdblica Privada

o o i st ol eniin_ e

1991 1,230 365 18 823

1993 1,822 645 26 619 1,177 80 1,097

1997 1592 765 38 7271 827 29 798

1999 1,657 966 53 913 591

2001 2,084 945 63 882 1,139 56 1,083

2003 2,047 898 833 1,149 1,080

2005 2,092 1,028 7 950 1 064 1 1,003

2007 2,653 1,314 135 1,179 1 339 83 1,256

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo

TOTAL BRASIL

AT Total Piblica Privada

mmm Masculino
41 81

1991 1,882 855

1993 2,406

2007 4,022 2197 199 1,998 1,825 113 1,712

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo
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TABELAS A1.9 — MATRICULADOS POR REGIAO E POR CATEGORIA ADMINISTRATIVA

REGIAO:

REGIAO:

Regido - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo Ill) - Matriculados

NORTE

Pablica

A Total
o ol Total Estadual

1991

491 491 410 81

1993

1997

1999

2001

2003

2005

2007

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagGes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo

NORDESTE

Piblica Privada

_Total | Federal | Estadual |Total| Partcular | Com/Cont/Fi

1991 2917 2520 1810 71 397 397

2,896 2,572 1,834 7 324 324

2,962 2,628

1993

2003 3,794 3473 2,479 994 321 97 224

2005 3691 3291 2,630 400

2007 4073 3475 2875 598

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Pablica Privada

Tolal | Foderal | Municipal | Total Partcuar| Com/GonfFil

1991 267 267 267 -

1993 299 299

1997 328 328

1999 351 351

2001 330 330

2003 391 321

2005 782 370 370

2007 972 609 175 363 310

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo

152

REGIAO: SUDESTE

Piblica Privada

Tt Fral Estaduauicipl Tt Pariarcom Conf i

1991 13817 4 056 2 423 665 968 9, 761 9,761 -

1993 12,632 4560 3,171 749 8,072 8,072

1997 12,753 5723 3348 1,750 625 7,030 1,718 5,312

1999 14,342 7,856 4,337 2,679 840 6,486 1,460 5,026

2001 16,666 8,093 4350 2631 1212 8573 3,935 4,638

2003 16,784 7,973 4,428 2,433 1,112 8811 4,065 4,746

2005 19,168 8,967 4,933 3,062 972 10,201 3,090 7,111

2007 21,699 10,727 5253 4173 1,301 10972 4,638 6,334

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo
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REGIAO:

Pablica Privada
“. Tta Federa[Etadal Wunicipal Total [Particular Com/GanfFil

1991 5078 2428 2101 327 - 2,650 2,650

1993 4967 2543 2169 374 - 2424 2,424

1997 5309 2845 2431 414 2,464 -

1999 5765 2825 2379 415 46 2,894

2001 6,369 2967 2473 494 - 3,402 379 3,023

2003 7,689 3229 2677 552 - 4,360 3,883

2005 8,856 3415 2751 664 - 5,441 4,672

2007 10,134 3,604 2897 707 - 6,530 5,620

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo

153

TOTAL BRASIL

Pablica Privada

o Tl | g com/com/ﬁ'

1991 22,570 9,762 7011 1,783 12808 12,808

1993 21,236 10,416 7,907 1,869 4 10,820 10,820

1997 21,752 11,924 8,230 3,069 625 9,828 1,718 8,110
1999 24,555 14777 9,808 4,098 871 9,778 1517 8,261
2001 27,604 15310 9,873 4225 1212 12294 4369 7,925

2003 29,328 15,766 10,384 4270 1,112 13,562 4,709 8,853

2005 33,311 16,857 11,274 4,611 972 16,454 4,260 12,194

2007 37,636 19,173 12,026 5671 1,476 18,463 6,241 12,222

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo
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TABELAS A1.10 — MATRICULADOS POR GENERO E POR CATEGORIA ADMINISTRATIVA
Regiao - 1991 a 2007
Engenharia (Grupo Ill) - Matriculados

REGIAO: NORTE

Publica

ol Tolal | Feminino | Masoulino
491 491 30 461
42 442 15 427

2007 758 758 89 669

Fonte: MEC/INEP/Deaes 157
*Incluem as habilitagGes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnélogo

REGIAO: NORDESTE
Ano Piblica Privada

o ot Fominin osine ol Fomitin_asuing

1991 2917 2,620 2,400 397 17

1993 2,896 25672 101 2,471 324

1997 2,962 2,628 127 2,501 334 16

1999 3,586 3,234 181

2001 3,430 3,111

2003 3,794 3473 217 3,256 321 17

2007 4,073 3475 256 3219 598 33 565

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Piblica Privada

o o i asine o e e

1991 267 267

-——--_
299
--_--_

Ano

1993 299

1997 328

1999 351 351

2001 330 330 22

2003 391 321

2005 782 370

2007 972 609 363 138

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo

158

REGIAO: SUDESTE

1991 13 817 4 056 163 3,893 9 761 602 9,159

1993 12 632 4560 414 4146 8,072 369

12,763 5,723 273

2001 16,956 8,093 613

2003 17,163 7,973 570 7,403 9190 590 8,600

2005 19,168 8,967 8,256 10,201 661 9,640

2007 21,699 10,727 914 9,813 10972 800 10,172

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estdo incluidos os cursos de Tecnélogo

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAO EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



REGIAO: SuL

Pablica Privada

MMW Masculino

Ano Total

1991 5,078 2,428 79 2,349 2,650 100

1993 4,967 2,543 81 2462 2,424 70

1997 5309 2,845 96 2,749 2464 202

2005 9,454 3,415 , 6,039 267 5,772

2007 10,852 3,604 204 3,400 7,248 356 6,892

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagoes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo
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TOTAL BRASIL

Publica Privada

_Total | Feminino | Masculino | Total | Feminino|_Masculino

1991 5078 2 428 7 2,349 2,650 1 2,550

Ano Total

1993 4967 2 543 2462 2 424 2,354

1997 5309 2,845 96 2,749 2,464 202

2005 9,454 3,415 203 , , 267

2007 10,852 3,604 204 3,400 7,248 356 6,892

Fonte: MEC/INEP/Deaes
*Incluem as habilitagbes de 2000 a 2007
**Nao estao incluidos os cursos de Tecnologo
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